4 
.»رک الااان 


وزارت علوم, تحقبقات و فناوری 


(باز نکری شده) 


گروه فنی و مهندسی 


مصوبه هشتصد و بیست و چهارمین جلسه شورای برنامه‌ریزی آموزش عالی 


وزارت علوم. تحقیقات و فنّاوری مورخ ٩۱/۱۲/۱۳‏ 


بسم ان الزممن الامیم 


بر نامه ذرسی مقطع کارشناسی رشته مهندسی برق 


گرو د: فنی و مهندسی کمیته تخسسی: مهندسی برق 
رشته؛ فپندسی ترا گر ایش؛ « 
مقطع: شار شناسی کد رشته: - 


شورای برنامه‌ریزی آهوزش عالی؛ دن مشخصد ن بیست. ی چهارمین. جلسه مورخ. ٩۱/۱۲/۱۳‏ بزنامه درسی بازنگزی شندهمقطع .| 
کارشناسی رشته مهندسی برق به شرح زیر تصویب کرد: 

عادو ۱: برنامه درسی بازنگری شده مقطم کار شناسی رشته مهندسی برق از تاریخ تصویب برای کلیه دانشگاهها و مقسسات آموزش 
غالی شور که مشخصنات زیر را دارنق لازعالاجراغ اشت: 

الف) دانشگاهها و مژسسات آموزش عالی که زیر نظر وزارت علوم, تحقیقات و فناوری اداره می‌شوند. 

ب) مزسساتی که با اجازه رسمی وزارت علوم, تحقیقات و فاوری و بر اساس قوانین تأسیس می‌شوند و تابع مصوبات شورای 
گسترش آموزش عالي هستند. 

ساده ۰۷ این برنامه از تاریخ ٩۱/۱۳/۱۳‏ جایگزین برنامه درسی مقطع کارشناسی رشته مهندسی برق عصوپ سیصد و چهل و سومین 
جلسه شورای برنامه‌ریزی آموزش عالی نررخ ۱۲۷۳/6/۸ شد و برای داننشچویانی که از اين تاریخ به بعد وارد. دانشگاه می‌شوند. 
لاع| لاجر اع: اسست: 

ماده طا: برنامه درسی بازنگری شده مقطم کارشناسی رشته مهندسی برق در سه قصل: مشخصات کلی. جداول دروس و سرقصل 


دزوس یرای اچرا+ به دانشگاهها و موسسات آنوزسن عالی ابلاغ هی نعسی ن, 


رأي صادرة فشتضند و بست و چهاردین جلسه شوزای برنامه‌ریزی آمسوزش عالی موزخ ٩۱/۱۲/۱۲‏ در خصوص پبرناه» درسسی 


مار نگزری تسیل ۸ مقطم کار شتاسی رشته عهند‌سی بر 


۱ ۲ برنامه درسی بازنگری شده مقطم کارشناسی رشسته مهندسی برق که از طرف شروه فنی و مهندسی 


پیشنهاد شده بود. با اکثریت آراء به تصویب رسید. 


۲ این برنامه از تاریخ تصویب به مدت پنج سال قابل اجراء است و پس از آن نیازمند بازنگری است. ۱ 


مشخصات تلی دور ه کار شناسی مهندسی برق 
گرایش‌های الکترونیک: قدرت کنترل و مخابرات 


تیچ له : 


دز احر ای اصول قانون اساسیی حخمهور ری اسللامیی اب ان از جمله بند "ب" اصل دوم و بندهای ۳ و ۱۳ اضل سوم و ایجاد سر ابط 


تحقی بند ۴ همین اضل و نیز اجرای اضل سیام و بند ۷ اصل چهل و سوم و ابجاد شرایط تحقی بندهای ۸ و ٩‏ اپن اصل و اضول 
دیگر و با توجه به گسترش روز اقرون دانش و کاربرد:مهندسی برق در ژمته‌هاي الکترونیکک: مخابر ات» قدرت و کتترل در زند کی 


بشر؛ پس از بررسی و مطالعه پیشرفت‌ها و نیازهای کشور, دوره کارشناسی مهندسی برق با مشخصات زیر تدوین شده است : 


۱- تعر نف 3 شدگ : 

دوره کارشناسی مهندسی برق بکی از مجموغه‌های آموزش عالی در زمینه فتی و مهندسی بوده و هدف آن تریت افراد ستعدای 
است که بوانند.با ۲ گاهی علمی و فتی کافی از عهده وظایف. طراحی» بهره‌برداری و توسعه نظارت. مدیریت و نکهداری از 
سیستم‌های الکتریگی در زمینه‌های فرتبط برآیند و آماده ادامه تحصیل در مقاطم بالاتر باشند. بر همین مینا برنامه درسی دوره 


مر کب از دروس نظرع» آزمایشگاهی: کار طاهی و کار آموزی و بروژه است. 


۳- طول دوره و شکل تظام : 
طول عتوسط این دوره ۴ سال مي‌باشا. و برتامذهای درسی 11 بر ای ۸ ترم بر تاهه ر یی عی‌شو ق. طول هر ترم ۶ هفته آموزش قاعل 
است, مدت هر واحد برای درس نظری ۱۶؛ عملی و آزمایشگاهی اصلی و تخصصی ۳۴ کار قاهی ۵۱ و کار آموزی ۱۵۰ ساعت 
است. همچنین برای دروس نظری غیر عمومی: بر گزاری کلاس تمرین تا سقف یک سوم واحد درس مجاژ می‌باشد. 
تعیین. گرابش تخصصی دانشجویان رشته مهندسی برق؛ پس از گذراندن موفقیت آمیرز حداقل ۷۰ واحد از دروس پایه و اصلی و 
انخذ نمره در چهار درس الکترونیکت۲ تحایل نیعم‌های انرژی الکتریکی سیتم‌های کنعرل حطی و اصتول سینتم‌هاق 
مخابراتی؛ اولویت و امتباز دانشجو (رابطه زیر) و ظرفیت‌های اعلام شده توسط دانشکده/ گروء آموزشی؛ حداکثر دوبار در سال 
صورت می گیرد. تعبین گرایش دانشجویانیکه در پایان ۷ ترم تحصیل موفق به احراز شرائط نشوند و یا در اولین نوبت پس از احراز 
اقدام نشمایند» توسط دانشکده/ گروه آموزشی و با توجه به ظرفیت‌های باقیسانده انجام می گیرد. 

۲ 2۰ (معدل کتبی (سراسری) دییلم متوسعطه) < امتیاز 

۸ *(معدل کل دروس پابه و اصلی اخذ شده) + 


۳- واحف‌های درسی : 

تعداد کل واحدهای درسی» آژمایش‌گاهی و کار گاهی این مجموعه: براساس معیارها و مقررات. وزارت شاسل انسجام؛ پیوستگی؛ 
تعادل انعطاف پذیری» مهارت اقزابی: و همچتین تحلیل برنامه‌های مشابه در برخی از دانشگاه‌های مشهور دنیا؛ ۱۳۰ و به تفککک 
زیر است : 

۱-۳ عمومی 

۲-۳ : یایه 


۳-۳ اصلی 


۳-۳ تخصصی الزامی 
تس ی انتخایی 
۳ 0 تخصی ص اختاری 


2۶ تقتن 9 توافالی.؛ 

فارغ‌التحصیلان این دوره آماد گی و مهارت‌های زیر را یدست خواهند آورد : 

۱-۴: مهارت کافی در شناخت: نحوه عملکرد و چگونگی نگهداری و بهره‌برداری سیستم‌ها و کنترل و اجرای پروژه‌ها در گرایش 
مربوطه به ویژه به صورت گروهی 

۷-۴ قراگیر ی مستمر شناسائی و بهره‌برداری تکنولوژی‌های جدید: به ویژه فتاوری اطلاعات؛ و ارژیایی آتها بعنظور کاربرد در 
طرح و توسعه و نو آوری 

۳-۴: ش ر کت در پروژه‌های صنعتی: تحقیقاتی و بررسی‌های فنی در زمینه گرایش تخصصی 

۳-۴: کسب توانایی‌های لازم جهت تجزیه و تحلیل سیستم‌ها و طراحی آنها 

۵-۴: مسئولت‌پ1بری؛ علاقمندی به پشرقت حرقه‌ای: استقبال از رقابت سالم؛ بر خورداری از وجدان کاری و مهارت‌های ارتباطی 
گفتاری: نوشتاری و رفتاری 

۶-۴ : پرخورداری از مکارم و فضایل انسانی و کسب درک صحیح از امور فرهنگی: اجتماعی و سیاسی و احساس مسئولیت در 
قبال آنها 


۵- خر وزت و اهکست : 
تریت کارشناسان مهندسی برق با توجه به موازد زیر روشن است : 


۱-۵: گسترش و نقوذ روزافزون فتاوری و دانش مهندسی برق در ابعاد صتعتی» تولیدی اقتصادی: اجتماعی؛ فرهتگی و خدماتی و 


لروم نوآوری و به روزرسانی آنها جهت ارتقاء کیقی و توسعه توانایی بهره‌برداری از مواهب و استعدادها در این زمینه‌ها 
۲-۵: لزوم همگامی با پیشرفت‌های جهانی در این حیطه‌ها 


جدول دروس عمومی معارف اسلامی 


توا سب پیت 


هایس ۲ | 


تمس سس 


۳ 


تسه 


آیین زندشي (اخلای ده 


ِ ۰ 7 


كِ 


* دو درس یه ارزشی ؟ واحد از سجموعة دروس میاتی نظري اسالم 
* یک درس به آرزش ۲ واحد از مجسوعه دروس اخلاق اسلامی 

*# یگ دوس به ارزش ۲ واحد از مجموعه دروس انقلات اسلاهی 

# یگ درس به آرزش ۲ واحد از مجموعه دروس تاریخ تمدن اسلاعی 


# یک درس به آرزش ۲ واحد از مجعوعه دروس آشنایی با منایم اسلامی 


تعت‌اد واححای: اس 
ری | ععلی 


- | ۳ 


۳- دروس اصلین امشتر کد ۶ گرایش ا 


تام دورس | تعد‌اط 5 جات تس ویس 


| اقعضناد مهندستی 


نی 


52 
کی ی 
۳5 


و تافتانت نس اس اي 


۴ | شبات آشیای با ینمی برق 

| ۷ یلارهای الکتریک۱ 
۸ | مدارهای لکتويکی؟ ‏ 
8 


بیش نیا ! (هم نیاز | 


۱ لکروتطیس ۳ ۱ ۳۸ ‌ با ۳ ۱ یاه 4 


8 

۱ الک ونکت ۲ 
|1۳ ماشین‌های الکتر یکی ۱ ۱ 
| ۵ ماشین‌های الکتر یکی ۲ ۱ 
۴ | اصول سیستم‌های مخابراتی ۳ ۴۸ ۴۸ 
۷ | تحلیل سیستم‌های انرژی الکتر یک 
۸ | مسستم‌های دیجیتالا ۳ ۴۸ 


19 سیستم هی دبستال ۳ ۱ 


۰ | آژ مدارهای الکتریکی و اندازه گیری | - |۷۱ 


۲ | آز الکترونیک 7۳ > | ۴ 1 ۲ 


۳۳ آز میتم‌های تترل حعلی ً ۱ زا ۴۲ ۱ 


۳-9 آنب تفای دیجینال! ۱ | [ ۳۲ 


۲8 از سیسنج ها ی دتخال ۲ ۱ تک ۳۳ 


| ۴ ۱ 
ُ 
+ 
كِ 
ات 
۱ 
82 
نت چب 
ص77«( ...سس سحصحصحصسصحصحح<ععععع< 777777 


۱ | آوساهی‌هاي الکتریشی۱ ۱ ا 2 ۳۲ ۷ ۱ اه 


اک 


| سیگنالها و سیستم ها و 
| مدارهای الکتریکی ا 


الکترو تیک ۱ 


مدازهای الکتردگی ۱ 


ماشین‌های الکتر یکی | 


های ۳ 


کتترل حطی 


(نیحم‌های دینجیتال 3 


مدار های الکتر یگ ۲ 


(میستب‌های دینجیتال ۲) و آز مینتم‌های 
۱ 


یک ۳ 3 سس سس بو 


ی ی 


طراحی سیستم‌های ریزپرداز نا 


۱-۶-ب) گرایش الکت ونتت - دروس تخصحصی 


ح 


| "تعداخ ۱ ۱ 


2 ۳ - ِ ۲ ۹ سس 
۳ کت ی زا ۳۳۳ 


پیش نیاز | (هیم نیاز) 


کتراندن حداقل ۰ واحلد ۱ 
گدراندن حداقل, ۰ استاه ۱ 
الکترونیکک ۲ و اصول سیتم‌های مخابراتی 
الکتزوتکگ ۲ 5 

باز۳ وهای دیتختال ۲ 1 ۱ 
۱ ۴۳۸ | الکتروتکت۱) ۱ 
۴۸ ۳۵ ۳۸ ۱ (الکتر ونکت ۱۱ 


۱ 8 بحا 9 (الکتر نیک ۱۳ 


5 ۳۲ چس | (مثارهای پالسن و دبختال) - از الکتر ونکت 


۲ ۱ ۲۲۳ ۱(سدارهایی مخابرانین! ۱ 
۱ ۳۲ ۳ ۱ (الکتر و تیک صتعتی با 
أ 


انتخایی (دو درس از مجموعه) . ۱ 


۳ ۱ 
پیش فیاز | (هم نیاز) 
اد أ 
۲ لکترونیک۲ -(ماشین‌های الکتریکی 3) ۱ 
2 سیکتال‌ها.و سیسته‌ها والکترزوت‌کن۲ 
" "جاح ا 
پ اصول سستم‌عای مخابر ای 
بت جح ۱ 
۸ | الک ویکت۲ أ 
۱ ۳۳۳ 
33 ۸ | سیخال‌ها و سستم‌ها ۱ 
باسح یوب 
۷ | اه 3 ۴۸ سستم‌های دربختال ۲ 
۳ ۱ ار۳ [ 1 ۳۸ قیزا نج ۱۲ نات سیناسی ۱ 
3 " 
مت تا ۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۳ 
دس ۰ ۱۳۳۳ 


لام دارس نبا / |هیم نباز) 


یداد احد 

تیب 

سب : ۱ ِ ۱ 
۳ پروژه کارشناصی ۱ ۱ گذراندن حداقل +۰ 


۳ کار آمرزی ۱ ۲ گذراندن سای 


۳ | ماشیتن‌های الکتریکی۳ 


۴ | الکنرونیک ستعتی ۳ | ۸ 1 | الکترونیکا شنهای الکترب 
| ۵ | تاسیسات الکتریکی ۱ 19۹ ۳ ۳ ۳۸ تحلیل سیستم‌های انرژی الکتریگی | 


۶ تحلیل میستم‌ههای انزژیت الکتر بنگی ۲ ۳ | ۳" | > | ۲ | سل تسه سیستم‌های انرژی الکتریکیی | ۱ 
۳ قافتا و رل ۳ 17 - 3 تساه هاش رو ی الکفریکی ۷ 

اک بن‌های الکتریکی ۷ ۲ ۳ [ ۳ ۹3 آز ماش ها الک یکین ۱ و ماش ‌هاي الختر یکین ۳ 
٩ | 0 3‏ | ۳۴ | تخلیل میسشم‌هاي انزژی الکتریکی! 
۱۰ ۳1 7 ۱ ۱ 1 ۷ | 2 | (عابی‌ها و فذارقوی) 


ا ٩۳‏ ااد ریک ستعی" 


۳-6 - ب) گرایش ‏ قدرت - دروس تخصصی انتخایی (دو درس از مجموعد) 


بیش لباز ۲ |هم نیازا 


تحلیان صیسم‌های ترژی الکتریجی! 
ماسیین شا ی انکم. یی ۲ 
ماشین های انکتزیکی۲ 
تحلیل سیستم‌های انزژی الکتر یکی ۷ 
| تخلیل/ میستم‌های انرژی الکتز یکی ۲ 


ریایی خمومی ۳ و برنامه‌ویسیی کامپیو تر 


ماشین‌ ها 2 فحتی قس 
7 ]تولید ای ایک 


۱ 

۱ 

ك 
هگ راندنسه آزهايشگاة الزامی است 

1 


طرح خطوط هوایی انیا : و بجر 


طرح پست‌های فشار قوی و زارد 


۱ 
۱ : | مبالی تنخقیع اسب ۳ ۱ پر ۲ ت ۱ ۳ 


ب_ س- 


تید‌آد عاحه ۱ 


الکترونیکک ۷ 


میکتال‌ها و سستپها 


سیستم‌های کنترا. خعی 


مت ی سس سس 


۶-۶ الف) گرایش مخایرات - درس تخصصی الزامپی 


پیش نباز | (هم نیاز) 


لاصو 
2 ۱۳۰۲/۰3۳۰ - 


1 ریزموح و انتن 


+ گذراندن سه آزماشگاه الزامی است. 


۶--ب) گوایش محابرات -۵زوش تخصصی انتخایی (دو درس از مجموعه) 


پیش تیاز ! (هم نیازا 


رب تج 
1۳1 ]۰ دنر 
7-5 | ]ویس موز 


۳-دروس اخشباری (۱۶ واحد) 
دانشجویان با مشورت و موافقت استاد راهنما و براساس ضوابط زير و رعایت عدم همپوشانی محتوی دروس نسبت به انتخاب و 
گذراندن حداقل ۱۴ واسد درس و با آزمایشگاه میادرت می‌نمایند : 


اف دروس و آزمایشگاه‌های :گازشناسی مهندسي, بر فا عپدسی کاموتر و فاوری اطلاعات .. 


ب ) دروس تحصیللات تکمیلی مهندسی برق: مهندسی کامپیوتر و فناوری اطلاعات... 


د) حداکتر ۲ درس از سایر زشته‌ها نا موافتت گروه آموزشی (پيشتهاد می گردد دروس مدیریت» مهندسی صنایع و اقتصاد نیز 


انتخاب شوند.) 


» ) عمیاحت ویده ۲۱ واحد) 


اند بشه اسلامی(۱) 


تعداد واحد : ۲ (نظری) پیشیسساز : - 


شدف ؛ تین صرورت پرداختن دانشجوی مسلمان به دین و مقولات هر تقجی- نیگن اطلاعات و تقویت حدا باوری و 


سرفصل (۳۲ ساعت) 
۱- انسات و ایمان 
۱-۱- نیاژهای معنوی انسان 
۲-۱- نقش ایسان مذهبی در زند قی انسان 
۳-۱- عقل و ایمان 
مقهوم خدا 
۱-۲- بر داشتهای مختلف درباره خدا 
۲-۲- خدا در ادیان ابراهیمی (بهود؛ مسیحیت: اسلام) 
خدایابی 
۱-۳- دل و شهود 
۲-۳- عقل و استدلال 
توحیند و شر کثا 
۱-۳- توحید داتی و صفاتی 
۴سا توحید افعالی 
۳-۴- توسید عبادی (توسل و شفاعت) 
ساير اوصاف خداو ند 
۱-۵- عدل الهی 
۲-۵- حمت و قدرت 
۳ مسئله شروو 
۴۳-۵- حیر و اختباراقشا و قدر) 


رستاخیز و جاوداتگی انسان 


۱1-۶- مرگ و برزخ 
۲- قاست 


اند پشه اسلامیی(۲) 


تعداد واحد : ۲ (نظری) پیش سساز : اند بشه اسلامی ۱ 


ضدف : نسترش آ کاهی‌های دانشجویان در ژهته دیس بیاهیری: اسا ما امامت و ولایت 


سرفصل (۳۲ ساعت) 
۱- پیشینه دین و پیامپری 
۱-۱-تعریف دین و پیشیته آن در تاریخ 
۲-۱-بهودیت و مسیحیت پیدایش و سرتوشت آنان 
۳-۱-آشنایی با تورات و اتحیل و عقایسه آن دو با قرآن 
۴-۱-تأثر حاکیت مسیحیت بر جامعه غربی و مقایسه آن با تأثیر اسلام در پیدایش تمدن اسلام 
۳- اهداف. انعات و قلمرو دین 
-۱-٩‏ ضرورت وحی و پیامبری برای سعادث معتوی و زند گی دتیایی 
آسا.-. ‏ مت بامرال 
 -۳-۲‏ نقش دین در زندگی دنیایی (بررسی دید گاههای اومانیزم, سکولاریزمو لیبرالیزم و تظریه جامعیت دین) 
کاشتایت گوهر مشتر کث دین و راز تعدد ادیان و شرایع 
۵۲ رابطه علم و دین 
۳-شتاخت اسلام 
۱-۳-قر آن و سنت 
۱-۱-۳ اعجاز قر آن 
۴ات لاب اغاز تبرت 
۳-۱-۳ - محکیات و متشابهات 
۲-۳-عقل و جایگاه آن در شناخت دین 
۳-۳-خاقمیت و پاسخگویی اسلام به نیاژهای متفیر انسان 
۳-۳-روش فهم دین (تکامل پذیری: فهم بشری: قداست فهم دیتی» پلورالیزم دینی) 
۶- امامت ٩‏ 9لابت 
۱-۴ معتای اماست و ولاست 
۲-۴-ابعاد و شنون امامت اهر جعیت دینی» ولابت سیامی-ولابت ععنوی) 
۳-۴-عصمت امامان و ادله تصب آنان 
۲۴ههد وبت 
۵- مرجعیت و ولایت در عصر غیبت 
۱-8۵ هر جعیت دیلی در عصر غست 
۲-۵-ولایت فقیه و رهبریی سیاسی ذر زمان غیست 
تاریخچه ولایت فقیه 
۱-۶- مپنای مشروعیت حکوست دینی و اختیارات ولی فقه 


۲-۶- نب قزل و نظارت بر ولی فقیه 


انسان ذر اسلام 


تعداد واحد : ۲ (نظری) پیششیسساز 4 - 


دب : آشتایی با دید قاه اسادم ذرباره انسان بجانگلم او ۳ نظام هستی و ۱۳ و مسئو لیت‌ها و آ گاهی از آرز سس وائعی ایسیان 


سرفصل (۳۲ ساعت) 

۱- تلیات و مقاهیم بنیادین 
۱-۱ -تعریفته اهمنت و هنرووت اتسان‌شنامی 
۲-۱-انسان شناسی از دید گاههای مختلف (تجربی: اسطوره‌ای قلسقی؛ ذیلی و ... ) 
۳-۱-انسان در نظر گاه عارفان مسلمان (عولوی: حافظ و ... ) 

۲- ساحت‌های وحود انسان 
۷-۲-ظفت و نازها ماذی انسان 
۲-۲- مویت و فطرت الهی انسال 
۳-۲-عقل و آ گاهی انسان 
۴-۲- آژادی و مبت لت انسان 

۳ تمال اسان 
۱-۳-عشق و محبت (عشق حقیقی» عشق مجازی و عشق کاذب) 
۲-۳- سیر تال انسان (شناعت خدا؛ عبودیت و تکلیتف) 
۳-۳- رات تمال و ضم د انسان 
۲-۳-عوامل و مو انم کمال 

4 از خود بیگانگی 
۱-۴سمیتای از خرد ب‌گانگی و دید گاههای موجود در این‌باره 
۲-۴-زمیته‌ها: عوامل و پیامدهای از خود بیگانگی انسان 
۳-۴-انسان مدرن و بیگانکی انسان از حود 
۴-۴سدرعان خودیب‌گانگی 


حقوق اجتماعی وسیاسی در اسلام 


تعداد واحد : ۲ (نظری) پیشتی سا : - 


هدف : آشتاپی با ویژ گی‌های نظام حقوقی اسلام و اصول بتیادین و انواغ حقوق و آزادی‌های مدنی و سیاسی انسان از دید گاه 


اسادام 


سرفصل (۳۲ ساعت) 
۱- مفاهيم اولیه و کلیات 


۱-۱- مقهوم و انواغ حق (حق تکوینی» تشویعی: حق‌الناس: حق‌اله و ...) 
2۷-۷ منقاً و مخاست‌گاه خی 
۲- مپانی و ویژ گی‌های نام حقوقی اسلام (در مقاسه با سایر نظام‌ها) 
۱-۲- مبانی حفوق اسلامی 
۲-۲- حقوق طیعی و حقوق فطری 
۳-۲- رابطه تقایل حق و تکلیف 
۴-۲- جایگاه عدالت در نقلام حقوق اسلام 
۵-1- عفهرم: مانی و اتواع آزادی در اسلام 
۲ نس نت مقی ی قر ال تجامقه 
۳- حقوق مدئی و اجتماعی در اسلام 
۱-۴- حق حیات؛ تکامل پیشرفت انسان 
۲-۳- آژادی تفگر و عشده 
۳-۳- آزادی بیان و قلم 
۴-۳ انتمخاب شغل و مسگن و ... 
۵-۳ حي امست فضائی و عدالت اجتماعی 
6 حقوق سیاسی 
۱-۴- حق مثار کت در اسور سیاسی 
۲-۴- ح نظارت عمو هی 
2۳-۴ حق حا کمیت علن 
۵- حقوق زت 
۱-2- مبانی حفوق زن 
۲-۵- تفاوتهای حقوق زن و مرد و علل آن 
۳-۵- اسلام و فمینیزم 
*-حقوق کود کت در اسالام 
۷-حقوق اقلیت ذر اسانام 
۸- حقوق و روایط بین‌آلملل ذر اسلام 


قلسفه اخلاق (با تکیه بر مباحث تربیتیی) 


تعداد واحد : ۲ (نظری) 


هدف : توجیه باورهای اخلاقی و تقویت بیان‌های قکری فراگیران و آشنایی با مکائب و دید گاه‌های مختلف اخلاقی با تأ کید بر 


سان دید گاه‌های ات نشمتل ان اسلا می 


سرفصل (۳۲ ساعت) 
!- لیات 
۱-۱-مقهوم. اهمیت و جایگاه قلسفه اخلاق 
۲-۱-انواع پژوهش‌های اعلافی (ترصیفی: هنجاری و فرااخلاقی) 
۲-۱-سیر فلسفه اخلاق در اندیشه اسلامی 
۲- مسئولیت اخلاقیی 
۱-۲-ععنا شنابی مسئولیت اخلاقی 
۲-۷-شرایط مسئولیت اخلاقی (مباحلی درباره جبر ژنتیگی» محیطی و . ) 
۳-۲قلمرو مسئولیت اخلاقی 
۳- واقع گرایی اخلاقی 
۱-۳-واقع گرایی در مقاهیم اخلاقی 
۲-۳ -و اقع گر ایی در احگام اخلاقی 
۶- معیاز ارزش اخلاقی 
۱-۴-سود و زیان شخصی یا گروهی 
۲-۴- حسن و قیح ذاتی افعال 
۲-۴-مطابقت با قانون عفل 
۳-۴-امر و نهی الهی 
۵-۴ حسن فعلی و فاعلی 
۵- اطللاق و لسبیت ذر اخللاق 
۱-۵- انواع نسبیت گرایی اخلاقی (توصیفی؛ هنجاری و قرااعلاقی) 
۱-۵ ماب اخلاقی تسبیت گر ا 
۲-۵ -نقل و نقد دلایل نسیت گرابان 
۳-۵سمطلی گرانی اخلاقی 
۲-۵ سکاب مطلق گر ا 
-ذین و اخلاق 
۱-۶- نبازمندبهای دین به اخلاق 
#-۲سواست‌گی‌های اعلاق به دین 


۲-۶سنقد و بررسی نظر به‌های تباین اتحاد و تعامل 


اخلاق اسلامی (مبانی و مفاهیم) 


تعداد واجد : ۲ (نظری) لیب سا 5 - 


صدف : آشنایی دانشجویان با مبانی و مقاهیم اخلای اسلامی در حوژه فضایل و رذایل اخلاقی, به منظور کسب فضیلت‌ها و پرهیز 
از رذیلت‌های اخااقی 


سرفصل (۳۲ ساعت) 
۱- کلیات 
۱-۱-مقهوم اهنیت و جایگاه خلم الا اسللانی 
۲-1-تار بخچه علم اخلاق اسلامی 
۳-۱-رویگردهای مختلف درعلم اعلاق اسلامی 
۲- مبانی اخلاق اسلامیی 
۱-۴-هدقمتدی زند گی اتساتی 
۲-۱ خوامل و موایع قرب 
۲۱-۲ مرا و دوحات فر نس به دا 
۲-۲- خودشناسی 
(-۲-۲- ایعاد وجود انساتی ابعد عتعالی و مادی) و حاودانگی او 
۲-۲-۲- آزادی : انار 
۲-۷-۴ نقشی عفیده و عمل در تحوین شخصیت اتسانی 
۳- فضایل و رذایل اخللافی 
۱-۳-در رابطه اسان یا خدا (معویت و بند گی) 
۲-۳-دو وابطه با خود (اخلای فردي ] 
۳-۳- در رابطه با دیکران (اخلاق اجتماعی) 
۴-۳- فضایل اتخالافی 
۳-۴-۱- عمحیت به خدا و اولیای الهی 
۲-۴-۲ ت کل 
۴ ناکت 
۳-۴-۴ یاة سر تک 
هد تک 
۳-۴-۶ اشتاع 


۳-۴-۷ خوف و وجاء 


۲-ف-رذایل اخلاقی 
۳-۵-1- نیا گرایی 
۲-۵-۲ پیروی از هواي نعس 
۲-۵ عرور 
۳-۵-۴- و دفر اموشی 
هبات ریا 


#-ن-۳- آفات بان 


تعداد واحد : ۲ (نظری) 


هدف : آشنایی دانشجویان با معیارهای اخلاق اسللام درباره مهمترین ابعاد ژند قی روزمره و ایجاد زمینه‌ای برای گرایشن پیشتر به 


پذیرش موازین اخلافی اسلام درباره مسائل فر دی و اجتماعی 


۱- اهمیت, جایگاه و آیعاد اخلاق اجتماعی ذر اسلام 


۳- اخلاق دانشجوبی 
1-۲- رابطه اخلافی ذانشجو با خود 
۷-۲- رابطه اخلاقی دانشجو با استاد 
۳-۴- رابطه اخلاقی دانشجو با ساير دانشجویان 
۳- اخلاق آموزش و پرورش 
۱-۳- تأثیر وی گی‌های اعلاقی اتسان در آموزش و پرورش علمی 
۲-۳۲- هی گی‌ها و محدودیت‌های اعلاقی پاوهش و آموزش 
۳-۳- اتعلاق تقد 
۶ اخلاق کار و معشت 
۱-۴- شیوه‌های اخلاقی و غر اخلافی کب بروت 
1-۴- معیارهای اخلاقی انتخاب شغل و ... 
۵- اتلاق معاسر ت 
۱1-۵- صله ارسام 
۲-۵- اخلاق شهروندی 
۳-۵-. مدازا 
۴-۵- مسئولیت پذیری 
-اخلاق دوستی و رفافت 
۱-۴- نقش دوست در سعادت و شفاوت اسان 
۲-۶- معیارهای شتاحت دوست خوب 
۳-۶- وظایف و حقوق دوستان در قبال بکدیگر و ... 
۷- اخالاق جنبی 
۱-۷- اهییت و جایگاه غریزه جنسی در اعلاق 
۲-۷- حدود ارتباط زن و مرد (دختر و پسر) با یگدیگر 
۳-۷- فضایل اعلاقی مربوط به امور جتسی (حتجات: محیاه عقت و ... ) 
۷س۴۳- اسیب‌شتاسی اخلاق جنسی 
۸- اخلاق گزینش همر 
۱-۸- ویژ گی‌های همسر شابسته از تظر اسلام 
۲-۸- فشایل و رذابل اعلاقی در زند گی زناشویی 
۳-۸- راه‌های ائتخات هعسر 
۳-۸- ویژگی‌های یک زند گی موفق 
۵-۸- راه‌های دستیابی به زند گی موفق 


-٩‏ اخالاق سیاست 
#سلات وظایف اسحللاقی دولتمر دان دار قال فرتع 
#اسات وظابف احلاقی مردم ۳ مال دولت 


... راه‌فای غیر اخلاقی کنب قذرت و جخب رأی و‎ -۳-٩ 
۰-)خلاق لنتگه و نقد‎ 

۱-۰-محوریت حق و حقیقت طلبی 

۲-۰-فضایل و رذایل اخلاق مربوط به گفتگو 
۱ -اخللاق محیط زست 

۱-۱-آداب تعامل انسان با محیط خود 

۷-۱-راه حل‌های اخلاقی مشکللات زیست محیعلی 

۳-۱ وظیقه ما در قبال تخریب محیط زیست 


عر فان عملیی در اسلام 
تعداد واحد : ۲ (نظر ی) پرشنی از - 


هدق: آشنایی دانشجویان با شیوه صحیح سیر و سلو کث عرفانی؛ دفاع از عرفان عملی اسلام در برایر شیوه‌های بدیل و ایجاد زمینه 


تریست و تز که نقس 


سر فصل (۳۲ ساعت) 
1-کلبات 
۱-۱- تعر یف عرفان عملی و تقاوت آن با علم اخالاق و عرفان نظری 
۲-1-جایگاء و اهمیت عرفان عملی 
۳- راههای متفاوت سیر و سلو ک عرفانیی 
۱-۲-معرقی راههای عتتوع سیر و سلو کد عرفاني 
۲-۲-مارهای گزیتش بهترین و متاسب‌لرین واه سیر و سلو کد 
۳- دین و عرفان 
۱-۳ نقش دین در ارایه راه صحیح سیر و سلو کل 
۲-۳-راه صحیخ سیر و سلو ک در گفتار و کردار معضومان 
۳-۲ اله طریفت؛ شریعت و حقیشت 
۶- اصداف و سبر و سلو کث 
۴- معرفت حق 
۲-۴ عشی به حق, عشن به مطاهر حق 
2۳-۴ قرب به حقي 
۳-۴- رجعت به حق (لقاءاظد - قتاء فی اد - بقاء یادا 
۵-نقش راظنما (پیر) ذر سیر و سله کت عرقان 
۱-۵-ضروری با غیر ضروری یود راهتما در عرقان 
۳-۵-خطرات و آفات پیر یی 
۲-۵-پرهیز از ییروی مرشدهیای دروغین 
1- ز کیه و تهذادب نفس 
۱-۷- انواع نفس : تفس اماره لوامی مطملته 
-۲-٩‏ ریاضت‌های مشروع و نامشروع براي تهدیب نفس 
۳-٩‏ مراحل تهذد بت نفس 


6-1- مرافه و محامبه 
۵-۷- آثار و پیامدهای نز کیه تفس 
۷- مقامات عارفان 
۱-۷- توبه 
۳ 
۳-۷ شاد 
۴-۷ -قعر 
۳۳ 
۷--تو کل 
۷-۷-رضا 
۸-حالات عر فان 
۱-۸- قرب و عحبت 
۸ وف و رجا و شوی 
۳-۸- انس و اطمینان 
۴-۸ - مناهده 


۵-۸ یقین 


۳۵ 


انقلاب اسلامی ایر ان 


تعداد واحد: ۲ (تظری) تاره 


هدف : آشتایی نظری با علل و عوامل پیدایش انقلاب اسلامی و بررسی تحولات فرهتگی: اجتماعی و سیاسی انقلاب اسلامی و 


مسائل پس از آن 


سرفصل (۳۲ ساعت) 
۱- مفاهیم و کلیات 


۱-۱-تعریف فرهتگده تاريخ نظام اجتماعی و نهادها؛ قدرت؛ حاکمیت 


۲-۱-انقلاب و تعغییرات اجتماعی و نظر به‌ها 
۲- زمینه‌های فرهنگی. تار یخی و سیاسی جابعه معاصر ابرات 
۳۲- مشر وطه و عوامل تأثر گذار ذر آن (عوامل قر هنگی؛ سباسی, اقتصادی, خارجی و .. ) 
4- تحلیل تحولات اجتماعی و سیاسی ارات پس از مشر وه 
۱-۴ کودنای ۱۲۹۹ و تأسیس پهلوی: زمینه و عوامل داخلی و خارجی 
۲-۴-تحلیل ساخت قدرت پهلری دوم 
۳-۴-ملی صادن صص اوقت و کودتای ۸ مر داد 
۳-۴- نیروهای کاری سیاسی مخالف رژیم پهلوی 
۵- اماغ خمینی و قر آبند شکل گیری انقلاب اسلامی (از ۱۳۶۲- ۱۳۵۷) 
*- ماهیت, آرمان و نقش مردم و رهبری در پیروزی انقلاب اسلامی 
۷- بازتاب و تأثیرات انقلاب اسلامی در جهان اسلاع و در دنیای معاصر 
۸- دستاورد‌ها و چالش‌های آنقلاب اسلامی 


آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی ابران 


هدف : آشتایی با اصول و مبانی قانون اساسی و تسیت آن با قرائین دیگر و حقوق و آزادی‌های عمومی مقرر در آن 


۱- مفهوم قانون اساسی و تاز بخچه آن در ابرا 
۱-1 قانون اساسیی دز شوزره عشر و عله 
۲-۱-قانون اساسیی ار جمیهو زر اسالامبی اير ان 
۲-مبانی فقهی, نظلر ی قاتون اساسی جمهوزی اسلامی ایراث 
۳-وبشه‌های فر هنگیی ٩‏ اجتماعی قانون اساسی جمهوری اسلامی آيراآن 
۶-محورها و فصول اساسی قانون اساسی جمهوری اسلامی ابر ان 
۱-۴-اصول کلی 
۲-۴-حقوق و آزادی‌های عموزمی 
۲-۴-رهیری 
۳۴ قو و ققیاتیه 
وه چیه 
۶-۴ قوه معحه 
۷-۴-سیاست خارجی 
۵-بازنتگری در قانون اساسی 
7-مقایسه قانون اساسی جمهوری اسلامی ايران با قانون اساسی سایر کشورها 


تعداد واحد : ۲ (نظر ی) 


هدف : آشنایی با بنيادها؛ چارچوب و اصول انديشه سیاسی بنیان گذار جمهوری اسلامی و شناخت سیره و قواعد حاکم بر رفتار 


سیاسی ایشان 


سرخصل (۳۲ ساعت) 
۱-زند گی علمی: سیاسی امام خمینی (رد) 
۴-مبانی معرفتی و اعتقادی اند یشه‌های سیاسی امام 
۳- مروزی بر اصول اند یشه سیاسی امام 
۱-۳- ضرورت حگومت اسلامی 
اد موز م تفت سکونات 
۲-۲-ولابت مطلقه قشیه 
۶-سائل و محورهای مهم در دید گاد‌ها و اندیشه سیاسی امام 
۱-۳-جمهوری اسلامی 
۲-۴-جایگاه مجلس و قانونگذاری 
۲-۴سنقش مردم در حکومت 
۴-۴-انتخایات و اراده عموعی 
۵-۴-قانون اساسی 
۶-۴-احزاب و گروه‌ها و مشار کت سیاسی 
۷-۴-اصول و مبانی سیاست خارجی 
۸-۴ -است‌کار جهانی و نظام بین‌الملل 
۴ مسثله قلسطین و امت اسلامی 
۱۰-۴ چریان‌های اجتماعی سیاسی معاصر ایران 
۱۷-۴-ستشعفان و عدالت اجتماعی 


تار یخ فر هنگ و تمدن اسلامی 


تعداد واحد : ۲ (تظری) پتسا ؛ + 


هدف : آشتایی با شکل گری تمدن اسلامی و عناصر داخلی و خارجی عز ثر در تعالی و انحطاط آن به منظور تقویت خودباوری و 


تحکیم هویت ملّی اسلامی 


سرفصل (۳۲ ساعت) 
۱- ساحت تایه 


۱-۱-واژء شناسی تاريخ؛ فرهنگد» تمدن و تجدد 


۲-۱ -شتاصر تشهیل دهتله قرهتگ و تعدن 
۳-۱-تعریف تمدن اسلامی و محدوده تاریخی و جغر افیایی آنْ 
۳- تمدن اسلامی و علل و عوامل آن 
-۱1- وی گی‌های تمدن اسلامی 
۷-۲- نهست شکوفایی علمی در تمدن اسللامی 
۲-۲- نهادهای سیاسی؛ اجتماعی و علمی تمدن اسلامی 
۴-۲- علل و عوامل اعتقادی فرهتگی و اجتماعی؛ پیدایش و شکوفایی تمدن اسلامی 
۵-۲- تأثیر فرهنگ‌ها و تمدن‌های پیشین در پیدایش تمدن اسلامی (بونان و ایران و ...) 
۶-۲- خدمات متقابل اسلام و ایران 
۳- زمینه‌های ضعف, علل و عوامل ر کود تمدن اسالامی 
1-۳- تهاجم دشمان خارجی ( مفول: صلیییان و ... ) 
۲-۳- اشرافی گری و حکومت‌های خود کامه و دور شدن خلافت از معیارهای اصیل اسلامی 
۳-۳- تحجر گری و محدودیت‌های سیاسی و اجتماعی 
۳-۳ دنبا پرستی و انحطاط اخلاقی و انحر اف از اسللام راستین 
۶ تأثیر تعدن اسلامی بر تمدن غرب و پیدایش رنسانس 
۵- ظر قست‌های موجود در جهان اسلام 
۱-۵- موقعیت جغرافیایی و ژئوپلشک کشورهای اسلامی 
۲-۵- منابع زیر زمینی و انسانی کشورهای اسلامی 
۳-۵- سرمایه فرهنگی و معتوی اسلام 


*- اتحطاط بعتوی و بحران‌های درونی دنبای مدرن 


تعداد واحد : ۲ (نظر ی) 
هدف : آشنایی با چگونگی ظهور و گسترش اسلام و شیوه گذر از جامعه جاهلی به جامعه اسلامی 


سرفصل (۳۲ ساعت) 
۱-مباحث پایه 
۱-۱- تعاریف: تقسیمات فوائد تاریخ 
۲-۱- آشنایی با مورخان و منابع و ما خد مهم تاریخ اسلام 
۳-۱- رویکرد شرق شناسی به تاریخ اسللام و نقد آن 
۳- جهان در آستانه بشت 
۱-۲-اوضاع اجتماعی؛ فرهنگی: جزیره‌العرب در آستانه ظهور اسلام (ارزشهای حاکم خانواده؛ دین و .. ) 
۲-۲-وضعیت سیاسبی. اجتباعی و فرهنگی ایران و روم 
۳- تاریخ زند گی و سیره پیامبر پیش از هجرت 
۱-۳- تاریخ زند گی و اخلاق و منش شخصی پیامیر 


۳-۳- زمینه‌ها و موانع گسترش اسلام در مکه 


۶- تاریج زند کی و سیره پیامبر پس از هجرت 
اعتیه عول و چگزنگی سچزنت 
۲-۴ سیر ۵ فرهنک 3 اجتماعی و سیاسی پیاهیر (اص با دو یل بند 
۳-۴- جریانهای معارض با پیامبر در مدیته (متافقان و کفار) 
۳-۴- پیمانها و روابط داخلی و خارجی پیامبر 
لها - تار یج خاافت 
۱-۵ - ماجر اي کی شاه 
]اس مهحتر بن اقد‌امات سیاسی و نظامی دووان خلغا 
*- تاریخ زند گیی حلبی(ع ) 
۱-۶- شخصیت اعام علی(ع) (تولده اسلام» تربیت و پرورش و ...) 
1-۶ امام علی(ع) در دوران خلقا 
۳-۶- حکوهت علوی و معارضان 
۳ سر ۵ علوی 
۷- تاریج زند لی امام حسن(ع) و امام حسین(عا 
۷سا - امام حسن(ع) و امام سین(ع) در دوره بامر اصی ). خلقا و اعام علی(ع) 
۳ صلح آمام حسن(ع) ۳ قیام امام حسیین رخ )۵ و مستهها ۳ بیامد ها 


فعداد واحد : ۲ (نظری) 


هدف : آشتایی با مسئله اماست؛ جابگاه آن در اسلام و سیره و سنت پیشوایان در مقتضیات مختلف زمالی 


سرفصل (۳۳ ساعت) 
۱- کلیات 
۱-1 وصایت و جانشینی در تاریخ الببای پیشین 
۲-۱ واژه شناسی اماست: ولایت: اهل ست: صحابه؛ تابعین و .., 
۳- جانتینی پیامبر 
1-۲- وحلت اسر و عسئله جاشتتی 
۲-۲- ماجر ای سققه. زسته‌ها و بامدهای آن 
۳- ذوزه امامت امام علی(ع) و امام حسن(ع) 
۱-۳-دوره‌های زند کی امام علی(ع) -(همراه با یامی: عصر خلفاه دوران حگوست 
۲-۳- سیره امام علی(ع) و اصول حگوست علوی 
۳-۳- امام حسن ذر ذوره پیامبن خلفا و امام علی(ع) 
۴-۳- صلح اسام خست: انح ها و پیامدها 
دوه زند گی امام حسین(ع) و اما سجاد(ع ) 
۱-۴ امام حسین در دوران پیامیر و امام علی و امام حسین 
۲-۴- قیاع عاشورا زمینه‌ها و آثار آن 
۳-۴- شخصیت و اقداعات امام سجاد 
۵- دوره زند گیی امام باقر(ع) و امام صادق(ع) 
۱-۵- وی گی‌های سیابی اجثماعی و فرهنگی دوران امام بافر و امام صادق 
۲-۵- شخصیت علمی و معنری امام بافر و اسام صادی از نظر شیعه و اهل سنت 
۳-۵-نقش امام پاقر و امام صادق در تقویت و شکوقابی فرعنگ و معارف اسلامی و تشیع 
- دوده زند گبی امام کاظم(ع) و امام رضا(ع) 
۶-- وضیت سیاسی و اجتماعی دوران امام کاظم(ع) 
۲-۶- شخصیت امام کاظم و تأثر ايشان در جامعه اسلامی و شیعه 
۳-۶- وضمیت سیاسی و اجتماعی و فرهنگی دوران امام رضا(ع) 
۳-۶ شخصیت امام رضا و تأثیرات فرهنگی و سیاسی ایشان دور جامعه اسلامی 
۵-۶- له ولایت عهدی امام رضا: انکیزهها: علل و پیامد‌ها 
۷- دوره زند گانی امام جواد(ع) تا امام زمان|عج] 
1-۷- شرابط اجتماعی فرهنگی و سیاسی دوران امامان 
۲-۷- شخصیت امامان و تأشر آنها در جامعه اسلامی و شیعی 
۳-۷- ایجاد شبکه ارتباطات علمی: اجتماعی و سیاسی امامان با جامعه شیعی او کلا؛ روایان و ققیهان) 
۸- دوران غیت 
۱-۸- زمینه‌های غیست و شرایط اجتماعی و مياسي آن دوره 
شب ۲- آمام سای رخ در فنانم اهل تسین و تعیع 
۳-۸ نتم دز دوران عبت اصسفری و تواب ارنجه 


۴-۸- فلسفه انتظار و شرابط ظهور 


تعداد واحد : ۲ (نظری) 


هصدف : آشنایی با برخی مغاهیم زند گی ساز قرآن کریم در قالب نگرش موضصوعی 


1- کلیات 

۳ قر آن که ز4 کتانبی است 
۳-۱- کلام ۳۳۵ 
۲-۲- کتاب هدانت 

۳- روش فهم قر آن 
۳-۱-محگم و مشاب 
۳-۳ تفس و تاویل 

- خدا در قرآن 

۵- رابطه اسان و خدا 

*- روابط اجتماعبی در قرآن 

۷- سنت‌های الهی دز قرآن 

۸- بینش و اندیشه در قرآن 

بت چیه 


تفسیر موضوعی نهج‌البلاغه 


تعداد واحد : ۲ (نظری) تست سا 5 - 


صدف : آشنایی با نهج‌البلاغه و در ک آموزه‌های اساسی تهح‌البلاقه با نگرش موضوعی 


سر فصل (۳۲ ساعت) 
کلیات 
آشنایی با نهج‌البلاغه ( گر دآوری, استاد و مدار کث. کتاب شناسی) 
ارزش ادبی نهی‌البلاغه 
سیری در موضوعات نهج‌البلاغه 
خدا در نهج‌البلاغه 
بیامیری و امامت 
سیاست حکومت 
روابط اجتماعی در نهج‌البلاغه 
انسان کامل 


تعدان واحد : ۳ انظر ی) 


سرفصل (۴۸ ساعت) 
۱- ۱۵۰ صفحه از کناب بر گز بده متون اذب فارسی (مر کز تشر دانشتاهی) 
۳- مباحث زیر از کتاب زبان و تکارش فارسی (انتشارات سمت) 

درباره نویسنده و ارزش و نقش نویسنده 

مشخصات یک نوشته خوب 

شیوه املای فارسی 

تشانه کذار 13 


نو و استقاده از مراجم و مأعذ 

مقاله نویسی (طرز نوشتن مقاله انواع مقاله ادبی؛ تاریخی؛ علمی؛ اجتماعی» ...) 
فن ترجمه 

انواع نثر 

انواع نظم 

سبک‌های ادبی : خراسانی: عراقی: هندی, دوره باز گشت و... 

مختصری در دستور زبان فارسی 

شیوه تهیه و تنظیم پایان‌نامه 


تعداد واحد : ۳ (نظری) 


دانش خانواده 9 جمعیت 


تعداد واحد ؛ ۲ (نظری) 


سرخصل (۳۲ ساعت) 
تعریف سلامت از منظر فردی, خانواد گیی و اجتماعی 
تعریف سلامت از منظر جسم؛ روح و روان. تقتر و آندیشه 
شکل گیری ٩‏ انداع خاندادة 
روابط در خانواده‌های امروز 
طلاق و تأثیر آن در جامعه 
طبقات اجتماعی و تأثیر آن در شکل گیری شخصیت تسل آینده 
تار بخچه تنظیم خانواده, اهمیت و استراتزی‌های آن در ایران و جهان 
ساخص‌های جمیتی, حر کات جسعیت: مسکلات ناشی از ازذیاد جمعیت در ابران و جهان 
تعریف و اهداف طرح تنظطییم خانواده و تأثر آن دور سلامت و بقاء مادران و کود کان 
استر انا ی‌های ط ح تنظیيم خانواده در ابر ان 
غدد جنسی و عملکرد آنها 
دستگاه تناسلی جنس مد کر و موتث 
بلوغ جنسی و صفات ثانوبه جنسی 
عادت ماهیاته و نمودار قیز بولوژیکی آن 
روش‌های پیشگیری از بارداری از قدیم تا به امروز 
روش‌های نوین (بیشگیری) از بارداری ویژه مردان 
روش‌های نتوین پیشگیری از بارذاری ویژه زتان 
آموزش, برنامه‌ریزی, ارزشیابی و نحوه ارتباط با مردم برای پیاده‌سازی طرح تنخلیم خانواده 
ارضاء جنسی «۲235۲11()» در نک وا کنش جنسی سالم از نگاد علم 


توبیت بدنی(۱) 


تعداد واحد : ۱ (عملی) 


سر قصل (۳۲ ساعت) 
درس ترییت بدنی یک واحد عمومی می‌باشد که هدقش بهبود آماد گی جسمانی دانشجویان می‌باشد و رشته تخصصی در این واحد 


ندریس نمی‌شود و قا کتورهایی که جهت بهبود آماد گی جسمانی دانشجویان باید تقویت گردند عبارتند از : 


- 


- 


۳ 


۳ 


شا 


استعاسي : علانی - قلبی؛ عروقی 
چابکی 


انعطاف یذ بر ی 


و تست‌هایی که جهت سنجش و بهبود فا کتورهای فوق باید گرفته شود عبارتند از : 


<# 


تست‌های سرعت : دورهای ۳۰ مح و ۱۰۰ ستر 

تست توان و قدرت : پرش جفت و پرش عمودی و کلیه حرکاتی که با وزنه صورت می گیرد 
تست استقامت : عضلانی : بارفیکس و شنای سوئدی قلیی: عروقی : تست کویر 
چابکی : دو ۴۶۰۹ 


انعطاف پذبری < انداژه گیربی میزان کشش عضلات بر روی سگوی خط کشی شده 


تعداد واحد : ۱ (عملی) پیشنیس‌از : تربیت بدنی(۱) 


سر فصل (۳۳ ساعت) 
با توجه به امگانات مراکز آموزشی و تمایل داتشجوبان در یکی از رشته‌های تخصصی نظیر فوتبال؛ تتیس روی میز؛ والیبال» 


بسکتال: شتا و ...این درس ار ژد هي شو د. 


تعداد واحد : ۲ (نظر ی) 


سرقصل (۲۸ ساعت) 
1 عختصات د کارتی و مختصات قطبی 


۲- اعداد مختلط: جمع و ضرب و ريشه و نمایش هندسی اعداد مختاط» نمایش قطیی اعداد مختلط 


۳-جیر توابم 

۴- دستورهای مشتق گیری؛ تابم معکوس و عشتق آن» مشتق توابم مثلثاتی و توابع معکوس آنها: قضیه رل» قضیه ميانگین 

۵- کاریردهای هندسی و فیزیکی مشتق: محی‌ها و شتاب در مختصات قطبی» کاریرد مشتق در تقریب ویشه‌های معادلات 

#تعریف انتگرال توایع پوسته و قطعه قطعه پیوسته قضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال؛ تابع اولیه. روشهای تقریبی 
برآورد انتگرال 

۷- کاربرد انتگرال در محاسیه مساحت و حجم و طول منحتی و گشتاور و مرکز تقل و کار ... (در مختصات د کارتی و قطبی) 

۸- لگاریتم و تابع نمایی و مشتق آنها؛ تابم‌های هذلولی 

4-روش‌های انتگرال گیری مانند تعوبض متغیر و جزه به جزء و تجزیه به کسرها 


6۰- برتحی تعویض متغیرهای خاص دئباله و سری عددی و قشایای مربوطه سری توان و قضبه تبلور با باقیمانده بسط تلور 


تعداد واحد : ۲ (نظری) 


سرقصل (۳۸ ساعت) 

۱-معادلات پارامتری 

۲-مختصات فضایی 

۳-بردار در فضا و انواغ ضرب بردارها 

۴-ماتریس‌های ۳*۳ دستگاه معادلات خطی سه مجهولی؛ معکوس ماتریس؛ حل دستگاه معادلات؛ استقلال عطی؛ پایه در 
تال تبدیل خطی: دترمینان ۳*۳ مقدار و پردار وه 


۵ ععادلات خط؛ صفحه و روبه درحه دو 


۶- تایع برداری و مشتق آن؛ سرعت و شتاب: خمید گی و بردارهای قائم پر منحتی 


۷- تابع چند متفیره: مشتق کلی و جزیی؛ صفحه مماس و خط قائم گرادیان قاعده زنجیره‌ای برای مشتق جزئی؛ دیقراتسیل کامل 
۸ انتگر ال‌های دو کانه و سه کانه و کاریرد آنها در مسائل هندسی و قبابکی؛ تفر متفیر در انتگرال گیری (یدون اثبات دقیق) 


4 مسدان بر داری+ انتگرال مشحتی الط ؛ انتگر ال روبه‌ای دیورژانس؛ لا بللاسین؛ بتانسیل؛ قشبابای گرین و دیورژانس و اشتو کس 


فیزیک | (حرارت و مکانیک) 


تعداد واحد : ۳ (نظری) پیشنیاز : ریاضی عمومی | با همزمان 


سرفصل (۴۸ ساعت) 
۱- تعادل: شروط تعادل تحت اثر نبروها و کشتاورها قوائین مربوطه 


۲-حر کت ذر یکت بعد و دو بعد: سرعت و شتاب؛ انواع حر کت حر کت زمین و مشابه ثقل 
۳- کار و انزژی: مقدمه: کارن انرژی جنیشی» انرژی پانسیل الاستیکده: نیروهای پایتار و ناپایسان کار داخلی: انرژی پتانسیل 
داخلی: توان و سرعت؛ پایستگی انرژی مکانیکی 

۶ ضریه قانون پایستگی تکانه, قوانین مربوط به برخورد 

۵- دوران: سرعت زاویه‌ای» شتاب زاویه‌ای, دوران با شتاب زاویه‌ای ثابت و متغیر: رابط بین سرعت و سرعت ژاوبه‌ای و شتاب و 
شتاب زاویه‌ای» گشتاور نیرو؛ لختی دورانی؛ اثرژی جتبشی دورانی؛ کار یک گشتاون تکانه زاویه‌ای: پایستگی تکانه 
زاوبه‌ای» دوران حول محورهای ثابت و متحر فد حر کت غلتشی 

7- دماء کرما و قانون اول ترمودینامیک, قانون صفرم ترمودینامیک: اندازه گیری دیا 

۷- نظریه جنبشی گازها: گازهای کامل انرژی جنیشی انتقالی» پویش آزاد میانگین؛ درچه آزادی و گرمای ویژه مولی 


۸-انتروپی و قانون دوم ترموذینامیک: فر آیند یکسویهتغییر در انتروپی؛ قانون دوم ترمودیناميک 


فیزیک ۲ (الکتر یسیته و مغناطیس) 


تعداد واحد : ۲ انظر ی) 
پیشنس‌ساز ؛ فیزیکک | 


سرفصل (۳۸ ساعت) 

پار الکتر یکی : بار الکتریکی قانون کولن؛ پایستگی باز الکتریکی 

میدان الکتریکی : میدان الکتریکی: خطرط میدان: میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه‌ای: مبدان الکتریکی دو قطبی میدان 
الکتریکی حاصل از خط باردار: حر کت پار نقطه‌ای در یک میدان الکتریکی: دوران دوقطبی در یک میدان الکتریکی 

قانون گوس : شار الکتریکی, شار یک میدان الکتریکی رابطه قانون گوس و کولن؛ رسانای باردار منزوی: کاربردهای قانون گوس 

پتانسیل الکتریکی : انرژی یتاتسیل الکتریکی: یتانسیل الکتریکی: پتانسیل بار نقطه‌ای؛ پتانسیل گروه ذرات بارداره پتانسیل حاصل از 
توزیع پیوسته بار: محاسبه میدان از پتائسیل 

ظرقیت : ظرفیت خازنی؛ محاسبه ظرفیت. ذخیره انرژی در میدان الکتریکی» خازن با دی الکتریکک؛ دی الکتریک‌ها و قانون گوس 

جریان برق و مقاوست الکتر یکی : جریان؛ مقاوست: قانون اهم؛ توان در مدار الکتریکی 

مدارها : کار و انرژی و ۷۲ مدار یک حلقه‌ای: مدارهای چند حلقه‌ای: آغپر ستجع و ولت ستج؛ مدارهای 130 

میدآن‌های مفناطیسی : شدت میدان مغناطیسی: میدان‌های متعامد (اثر هال)؛ تبروی مغتاطیسی وارد بر بار متحر کش ثیروی مغناطیسی 
وارد بر سیم حامل جریان گشتاور بر یک حلقه جریان دو قطبی مغناطیسی 

میدان مغناطسی حاصل از جریان الکتریکی : محاسیه میدال مغتاطیسی حاصل از چریان: قانون آمپر میدان عغناطیسی سیم‌پیچ و 
چتبره؛ پیچه حامل به عنوان دو قطبی مغتاطیسی 

الشاء : قانون القای فارادی قانون لنر القاء و انتقال انرژی: عیدان‌های الکتریکی القاپی القا گرهاء خود القای مدارهای ال اترژی 
ذخیره شدء در میدان مغتاطیسی. چگالی اترژی میدان مخلاطیسی. القاء متقابل 

توسان‌های الکتروهعناطیس و جریان متناوب : وسان‌های ).ل جریان فتتاوب مدار )لگ تران در مدارهای جریان متناوب: 
معادلات ما کسول: جریان جابچایی 

امواج الکتروه‌عناطیسی: موج الکترومغناطیسی در حال حر کت انتقال اثرژی و بردار پویتتیتگگ 

آشنایی با خاصیت دو گانی موج و ذره, تداخل نور. پراش نور: تسبیت, تششع اتم هیدروژن 


مر اجسع : 
۰ ۷۷۱۱۷۲ ,.لع 9 ۳۱۷۵۹۱۵ اه هام۱ ما از لصو ان .1۲ ببمل۲۱۵111 ۲ .۲ 


نعداد واحد : ۳ (نظری) پیشتیسسساز : ریاضی عموهی ۲ 


سرفصل (۴۸ ساعت) 

۱-اشاره‌ای به تثزری مجموعه‌ها تمونه‌ها و نمایش جدولی آنها همراه با ميانگین: نما؛ ميانه و واریانس 
۲- تبدیل و تر کیب استمالات و قشایای مرب طه 

۳-مغیرهای تصادفی پوسته و گسته 

۴-میانه ميانگین و واریانس توزیعات دو جمله‌ای؛ پواسن؛ فوق هندسی؛ نمایی» ترمال؛ ... 

۵- توزیع مشت رک چند متقیر تصادفی: همیستگی و استقلال متغیرها 


۶- توزیم شرطی 


۷- توابم مشخصه و مولد گشتاور 


۸-قضیه حد هر کزی 
4-نامساوی‌های مار کف» چبی‌شف؛ ... 
۰- توابع عتغر های تصسادفی 


۱- اشاره به مبحت آمار 


محاسبات عددی 


تعداد واحد : ۲ (نظری) پیشنیساز : معادلات دیفرانسیل و برنامهنوبسی کامپیوتر 


سرفصل (۳۲ ساعت) 
۱-خطاها و اشتباهات 


۲- درون‌بابی و برون‌بایی 

۳- یاقتن ریشه‌های معادلات با روشهای مختلف 

۴-مشتق گیری و ات‌گرال گیری عددی: تقاوتهای محدود 

۵-روشهای عددی برای حل معادلات دیفرانسیل معمولی عرتبه ۱ و ۲ 
۶-عملیات روی ماتریس‌ها و تعیین مقادیر ویژه آنها 

۷-حل دستگاههای معادلات خطی و غیر خطی: روش حداقل مربعات 


معادلات دیقر انسیل 
تعداد واحد : ۲ (نظری) پیشنیسسساز : وباضبی عمومی ۲ با همزمان 
سرفصل (۳۸ ساعت) 


۱-طبیعت معادلات دیقرانیل و حل آنها 


ات حاثه اده منححتی ها ۳ هسیر هاي گانم 


۳-معادله جدا شدنی 
۴-معادله دیفرانسیل خطی مرتبه اول معادله همگن 


۵-معادله خطی مرتیه دوم معادله همگن با ضرائب ثابت؛ روش ضرائب نامعین؛ روش تغبیر پارامترها 


۶- کاربرد معادلات مرتبه دوم ذر فیزیکک و مکانیکک 
۷- حل معادله دیقرانسیل با سریها» توایع بسل و گاما 
#- جند جمله‌ای لزاندر 

-٩‏ عقدمه‌ای بر دستگاه معادلات دیفرانسیل 


۰- یدیل لابلاس و کاربرد آن در حل معادلات دیفرانیل 


تعداد واحد : ۲ (نظر ی) 
یی از ۶ - 


۱-اصو ل بر نامه نو یی کامییو تر )۱ اتواع آن» اعدا ۲ بشايه‌ها: اح‌اد دو دو بی ؛ بردازعی اطلاعات: سخت‌افزار ۳ ترم‌افز از بر تاه 
مترجم: فایلهای کتابخانه‌ای 


۲ - شیو دهای بر تامه‌نو بسی: مراحل ایجاد و تور سعه بر نامه الگوریتم روند‌نماً اقله جارت): تخامل ۳ طقه‌ندی ژبان‌های پر تامه‌تو بنیی 


۲- تشر بح برنامه توبسی به ذبان ۲) (با بکی از زبان‌های معتبر مانند باسکال: فر ترن, ... ) ٩‏ آشنابی با : عملوندها: دستورات؛ شناسه؛ 
آنواع اطلا"عات ِ آندازه آنها: کالاسهای دخیر ه‌سازی؛ مقأد بر ثایت 3 شتعیر با عارات محاسیاتی؛ توابع رباخی + عیار ات ار دی ور 
حروجی؛ احکام گمارش؛ شرطی اعلابی و تکراری متغیرهای اندیس‌دان حافظه‌های مشتر کك» عمومی و کمکی؛ زیربر نامه‌ها 


۶- نوشتن و اجر ای جند بر نامه کامییو تر ی 
۵- آشنایی و کار با بسته‌های ترم‌اقز اری 


مراجع (زبان )) : 


ام داوریناه جزی؛: میانی کامیو تر و برنامه‌نویسی به زبان ن انعشارات دان‌گاه صتعتی اصفهات ۱۳۸۶ 
۰ ,بوایه ۷ -صموز ۸ لت 7۳ 0 صا محنعع۲ موه کمد معدتامگ صعاطم( ,صفصام۴ ۶.۳۰ قمد معا :11.12 
وصتطءتاط۳ روا ۱۷ -عمعتت0خ بل 4 ,عمتصصمومط ‏ اه «لفتامعععت ۲۳۵ بصوته‌ععونقل بط ۲ بلط ق۲ ,تااع ۸ 
۰ 0۲۲۱۳۵۲۱۷ 
۰ ,۱۱20۲2۲-۲111 رم 2۳ ,۱۲66 ۵۵1۵۱۵ ) 1۲ ۲ وطاع 1 , اقاند اعطع۲ 
4 ۱۲۵۵ عاعام‌وهت) عط 1 جب بالانطت5 ۱۲16۲۷ 
۰ ,افصمتاعصعو[ ااا۲ ععتام۳۳ بقع 6۳ ,عمط ما ما جب عامجا ,۳ مد اعازع(] ۳ ۲۲ 


تعدان واحد : ۱ (عملیی) 


هدف: آشتایی با اصول ایمتی و بهداشت کار گاء‌ها و طرز استفاده از وسائل و ابزار مورد استفاده 


شرج درس : 
روش کار کردن با نقشه‌های فتی؛ وسائل و تجهیزات کار گاهی در بخش‌های ماشین ابزان جوشکاری: مدلازی و ريخته گری» برق 


ده 


تعداد واجد : ۱ (عملی) 


سر فصل (۳۲ ساعت) 
۱-بررسی شرط تعادل برای نیروهای واقع در صفحه 


۳-بررسی قوالین حر کت وسانی در آونگ ساده 

۴-اندازه گیری ارزش آبی کالیمتر و اندازه گیری ظرفبت گرمای ویذه جامدات 
۵- تعبین دمای نهان تبخیر اب 

۶ اندازه گیری گرمای تهان ذوب بخ 

۷- تعیین ضریب انبساط حجمی مایعات 

#۸ تین ضرب اتساظ طولی جاعدات 

8 بروسی دماسنج‌ها و ساخت ترمو کویل 


۰- تین سرب هدایت حرارت سحامدات 


پیشتیسساز : فیزیکت ۱ با همزمان 


تعداد واحد : ۱ (عملی) 


آشتایی ۳ دستگاه‌های اندازه گیری (ولت‌هتر - آهیر هتر - آهم‌ستر ) 
- بررسی پل‌های اندازه گیری جریان مستقیم 
۳- بررسی شارژ و دشارژ خازن در مدار :186 با تحریک پله‌ای 


۴- پاسخ پایدار مدار-»؟ به تحریکک سینوسی 


۵- پاسخ پایدار مدار 181 به تحریک سینوسی 
۶- مغناطیس و جریان الکتریکی (بررسی قوانین لئز و فارادی) 
آشتایی با اوسیلسکوپ 
۷- بررسی اساس کار ترانسقورماتورها 
۸- فرومغناطیس (بررسی اثر هسته فرومعتاطیس بر روی میدان مفتاطیسی) 


4 پرزسی اساس کار ژثراتورها و الکترونو تورها 


#- عولد ۲ با دیاعو 


تعداد واحد : ۳ (نظری) 


صدف : آشنایی با مقاهيم اقتصادی و کاربرد آنها در مهتدسی 


شرح درس : 
مقدمه و مقاهيم پایه‌ای 
فر آبند تصمیم گیری اقتصاث مهندسی 
فا کتورهای مالیی (مر کب سالیانه و پیوسته) 
روش‌های اقتصاد مهندسی و کاربرد آنها ‏ ارزش فعلی. بکنواخت سالیانه. نرخ باز گشت سرمایه نسبت منافع به مخارج؛ دوباره 
باژ کشتنا ‏ 
استهلاکت 
تجز به و تحلیل اقتصادی بعد از کسر مالبات 
تجزبه و تحلیل جایکزبنی 
آتالیز حساسیت 
تجز به و تحلیل اقتصادی در شر ایط عدم اطمینان 
تورم و کاربرد آن ذر اقتصاد مهندسی 
کارپرد برنامه‌ریزی ریاضی در اقتصاث مهندسی 
توجبه اقتصادی و آثالیز قیمت در بر وژه‌ها 


مر اجع : 
۰ ر ۳ ماوت وممیوه ۴ رل 3۳ ی کی ۱۳ 
,۰ فراصم عط نموه یود ۸ ۱ 3 
۳ بین. کل اورعی» افتصاد برای همه انتشارات دانت‌گاه صتعتی اهر کبیر: ۱۳۸۵ 


زبان تخصصی برق 
تعداد واحد : ۲ (نظر ی) پینیسسساز : زبان عمومی فنی مهندسی 
هسدف: آشنایی با متون علمی و فنی در زمینه مهندسی برق 
شسرج درس : 


محتوای کاب درسی زبان تخصصی مهندسی برق شامل نکات گرامی؛ لغت و نوشتاری؛ به همراه مقالات عام در زمیته مهندسی 


برق 
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تعداد واحد : ۱ (عملی) 
هسدقف : آشنایی با روش‌ها و نرم‌اقزارهای ترسیم فلی و نمایش‌های تصویری 
شسرح درس : 


رابط هندسی بین تصاوبر مختلف؛ انواع خطوط و کاربرد آنها؛ ترسیمات هندسی؛ روش‌های مختلف معرفی فرجه اول و سوم؛ 


طریقه وسم سه تصویر یک جسم در فرجه سوم» روش رسم شش تصویر یکك جسم در فرجه اول* تبدیل فرجه؛ رسم تصویر یک 


جسم به کمک تصاویر معلوم آن؛ انواع پرش‌ها» مستلتبات در پرش* تعریف تصویر مجسم و کاربرد آن؛ طبقه‌بندی تصاویر مجسم؛ 
تصویر مجسم قائم (ایزومتریکده دیمتریک» تری متریکك)* تصویر مجسم مایل شامل مایل ایزوتریک (کاوالیر) و مایل دیمتریک 
( کایشت)؛ اتصالات پیج و مهره و پرج و جوشی و طریقه رسم انواع آنها؛ طر بقه رسم نقشه‌های سوار شده یاختصار. 


ععرفی و به کار قیری ترم‌افزازهای موحود در زمینه درس 


تعداد واحد : ۱ (کار گاهی) 
لیسنیسساز : تاز کاه عمومی 


شصدف: آشتایی با طرز کار برخی مدارهای الکتر یکی 


شرح درس : 
روشنایی لاسپ معمولی : آشنایی با انواع کلید و پریز و مدارات سیم کشی خانگی 
مدارات روشنایی با بالاست (مهتابی) 
مدارات در باز کن خانگی (تصوب ی) 
مدار راد انداژ مو تور ( کنتاً کتوری) 
مدارات کنترلی پیشرفته‌تر با میکرو ,۳۲ از نوع 1090: آشنایی با روش برنامه‌ریزی ارائه برنامه کنترلی تحت 
۵ (ععدخ۱ اما جه‌ن۳) و تست کار کرد بر ای مواردی مانند: 
مدار کنترل در پارکینگك 


مدار روشتایی محوطه با حسگر نوری 
مدار کنترل سطح آب مخزن توسط پمپ 
مدار کنترل هواکش‌های مر کزی یک واحد آپارتمانی و هواکش پار کینگ با حسگر گاز 


تعداد واحد : ۳ انظر ی) 
پیش از ؛ ریاضبی ۲ معادلات د بش انیل 


هسدف ؛ آشنایی با مفاهيم و کاربردهای سری و تبدبل فوربه زمیته‌های بروژ و روش‌های تحلیل معادلات با مشتفات جرئی؛ توابع و 
نفطاخت فا در حرفیحه متتلمل 


سورع درس : 

. سری فوریه و تبدیل فوریه : تعریف سری فوریه» فرمول اویلر بسط در نم‌دامنه توسات واداشته انتگرال فوریه؛ تبدیل 
لاپلاس؛ قضیه گییس و محدودیت‌های تحلیل فوریه, توایم متعامد و کامل: همگرایی سری و تبدیل فوریه کاربرد تحلیل 
قوریه در حل مسائل مهندسی: خواسی تقارنی تبدیل و سری فور یه معرفی تبدیل فوریه‌ی زمان کب تاه 

۲. معادلات با مشتقات جزئی : معادله موج یک متغیره: روش تفککک متفیرهاه جواب دالامبر برای معادله موح معادله انتشار 
گرماه معادله موح؛ معادله لایلاس در مختصات د کارتی و کروی و قطبی: معادلات بیضوی سهموی و هذلولوی؛ موارد 


کاریرد یدیل لاپلاس در حل معادلات با مشتقات جزئی؛ حل معادلات با مشتق جزئی با استفاده از انتگرال فوربه: استخراج 


معادلات تلخرافی 

۳ توابع تحلیلی و تگاشت همدیس و اتتگرال‌های مختلط : حد و پیرستگی: مشتق ترابع مختلط توابع ثماتی و مثلثاتی؛ هذلولی 
و لگاریتمی: مثلتاتی معکوس و نمائی با تمای مختلط: نگاشت همدیس. حفظ شرط مرزی دیریکله تحت تبدیل همدیس» 
حفظ انرژی تحت تبدیل همدیس: کاربرد تبدیل همدیس در محاسبات ظرفیت الکتریکگی 

۴. اتتگرال خطی در صفحه مختلط : قضبه انتگرال کوشی؛ محاسبه انتگرال حطی بوسیله انتگرال‌های نامعین؛ فرمول کوشی؛ 
بسط‌های تایلور و مکک لورن؛ محاسبه‌ی انتگرال‌ها به زوش فانده‌ها: قضیه مانده» محاسبه انتگرال حقیقی, کیری؛ محاسبه 
اتتگرال حقیقی مثلثاتی 


,۰ ,۲۱1۱۱ - 6۲۵( برقع 6۳ یه ۳ ۵ ۱۳۲ 
۰ ,۷۷116۷ , .60 10۳ ۷۱۵/۱۵۱۵۵5 نود موم ,هط .ظ ره 
۳ ج. واشد محصل؛ ریاشیات مهندسی: انتشارات دانشگاه تهران ۱۳٩۱‏ 
۴ ب. طاثری؛ ریاضین مهندسی:برای دانشجویان رشته‌های علوم پایه و مهندسی: مر کر نشر دانشگا» ضنعتی اصفهان؛ ۱۳۹۰. 
ش. م, تومانیان: رباضیات عهندسی: انتشارات آرشنا: تبر یز: ۱۳۸۹ 


تعداد واحد : ۱ (نظری) 
پیسنی ساووب همنیاز: ترم اول 


هسفق ؛ ارائه شمای کلی از ساختار و مححوای برنامه: کاربردهاه تقیسم‌بتدی‌ها و چشم‌انداژ کارشتاسی مهندسی برق 

شسرح درس : 

تعریف واژه مهندسی, ارتباط مهندسی برق با علوم پایه اهمیت و رورت قن آقرینی در مهندسی, مروری بر شکل گیری تحولات و 
تقیسم‌بندی‌های تخعصصیی زشته با ذ کر مثال‌های جذاب و روز آمد. معرفی زمینه‌ها و تخصص‌های مهم رشته, ترسیم شمای کلی 
کاربردها و مرور مبانی تظری گرایش‌های الکترونیک. مخابرات و کنترل, قدرت. مروری بر کاربردهای مهم مهندسی برق؛ چشم- 
اتداز تحولات و بیشرفت‌های مهندسی برق در آینده. آهمیت آموزش ماذام‌العمر و آمادگی جهت اذامه تحصیل ذر مقاطع بالاتر: 
معرفیی انجمن‌های علميي کشوری و بین‌المللی در مهندسی برق, اشاره به تر م‌افز ارهای عام و مهم نشر بات داخلی و بین‌المللی در ابن 
زشته: ذ کر سازمان‌ها و شر کت‌های تولیدی و خدماتی مهم مهندسی برق داخلی و بین‌المللی 


مدارهای الکتریکی ۱ 


تعداد واحد : ۳ (نظر ی) 
پیشتیاز : - همنب _ساز : قیز یک ۲؛ معادلات ذیقر انسیل 


دق * آشتایی با مدل‌سازی اسجر اء ۲ تحلیل مدار ها الکتردکی درحوزه زمان و حالت دائعمی سیتوسیی 
شسرج درس : 
مقدمه : شمای کلی درس صرورت و مبنای مدل‌سازی در تحلیل و طراحی مهندسی 


اج ا۶, مد ل ها ۵ مد‌از اي مقاومتی : مار های قسو ده قوانین کمر شض:ا اسجز اه مدا شاعل عقاوست‌ها: خحازن‌ ها سلف ها متایع نایسته ۳ 


وابسته و شکل موح‌ها؛ توان و انرزی؛ روش‌های تحلیل گره و مش در مدارهای مقاومتی مدار معادل توئن و نرتن؛ استفاده از جمع 


آثار و تقارن در تحلیل مدا تقویت کننده‌های عملياتي و کاریر دهای آن 

مدارهای مرتبه اول : پاسخ گذرا و حالت دائمی: پاسخ‌های پله و ضربه 

مدازهای مر تیه دوم : پاسخ‌های پله و ضربه نوسان و مقاومت عنعی و پابداری 

مدارهای مرئیه بالاتو: روش تحلیل گره و مشس» محاسبه پاسخ ضریه 

انتگرال کانولوشن 

تجزیه و تحلیل حالت دائمی سینوسی : فازورهاء مفاهیم امپدانس و ادمیتانس: تحلیل حوزه فر کانسی: تایع شبکه و پاسخ قرکانسی؛ 
توان لحظه‌ای: تران تب سط و تران محتلط مفادیر من قضسبه انتقال توان حدا کثر 

آسْنائی با مدارهای سه فا 

سلف‌های تزویج شده و ترانسقورما تور 


مراجع : 
1 پرویز جبه‌دار مارالانی: نظربه اساسی مذارها و شبکه‌ها: ترجمه و تکمیل جلد ۱؛ «برایش دوم : انتشارات دانشگاه تهر ات 1۳ 
۱۷۱۱۵۲۱ ماما یل ۳ بعانهتن ععاظ۴ ما ممتاتنط‌ماها بفلمطمد یل شوه وه 
,1۱2۱۱-ععزاصعع۳ جع اه ,منز ماما ,املن بر یک مه مازلا ار 
:۱ عتن‌فاحشا لد صععدط۳ حتعصهمتا عصا آ عاعباعم٩.‏ جات تمعوانا بقانا با له ماع را بر 
1 مه ۲اه ۱۱۵۲۵ بعع ۳۵۴۵۵ 
8 ,۱۱۱۱۱ وتا جع 4 انیت تعاطا اه ماما‌صول؟۴ تلو 0 ۳۰ ۱ فصو مها 1 


مدارهای الکتر یکی ۲ 


تعداد واخد : ۲ (نظری) 
پیشنی ساز : مدارهای الکتر یکی | 


هسذف : آشنایی با روش‌های متظم تحلیل مدار در حالت کلی 
نسرج درس : 

گر اف مدار و قضبه تلگان. حلقه‌ها د کات ست‌های متقل 

معا لات حالت 

کاربرد تبدیل لاپلاس در تحلیل مدار 

تحلیل حوزه فر کانسی مدار. فر کانس‌های طبیعی و توابع شیکه 
قضایای اصلی مدار شامل جمع آثار. جانئیتی؛ تونن؛ و هم باسخی 
دو قطبی‌ها و ماتر بس‌های مختلف توصف آنها 

بهم پیوستن دو قطبی‌ها 


مراجع : 
۱- پرویز جبه‌دار مارالانی؛ نظریه اساسی مدارها و شبکه‌ها: ترجمه و تکمیل جلد ۲؛ ویرایش دوم : انتشارات دانشگاه تهران؛ ۱۳۷۹ 
,۷۷۱۱۵۷ انز بل طو با ۳۱۲۵۵ ما ممتا‌بهماصا بمل‌مجامبد فد مه اموا ۳ 
,۰ ا۲481-عتزان ۳ للع ۳ قااعتت عاعع۲1 اع0ع۷۱ ذ ۶ لد مصععلز۱۱ ,1.۱۳۲ , 
۲ ها وش مه عتعهط۳ بفصهنا مزا فتم امه بت نا متا ۳ مود ماییع(۲] ری , 


01۰ ,عق۳۴ عاونا ۲هت) بععصتمه۲ع۸۳ 
,8۰ ,1۱۱۱1 «فتتا , .له 4 نوش مامعاظ او فاصص‌صعص۴ بطنفمو .0 ,۱ ۳ فصو علمممهاا 0 


نعداد واحد ؛ ۳ (نظری) 
لیشتسساز ؛ و باضی ۲ و فبز یکد۲ شتسار 


هسدف : آشنایی با مقاهیم میدان‌های الکتریکی ساکن مغناطسی ساکن, الکتر ومغناطیس متفیر با زمان و معادلات ما تسول 

شسرج درس : 

مقذما : اهمیت و کسترد کی دامته کاربرد 

مرور االید برداری : سیستم‌های مختصات و د کارتی؛ استو ائه‌ای و کرویق؛ مقاهیم گر ادیان؛ دیورژانس قفضابای استو کس: 
دیورژانس و هلمولتز 

میدان‌های الکتریکی ساکن : قانون کولن؛ قانون گوس خطوط میدان و شار الکتریکی؛ پتانسیل الکتریکی هادی‌ها؛ عایق‌ها و 
قطبش الکتریگی؛ بار حجمی و بار سطحی. شرایط عرزی میدان‌های الکتریکی ساکن خازن و ظرفیت خازنی؛ انرژی 
الکترواستاتیکی 

حل سائل الکترواستاتیک : معادله لایلاس, معادله پراسون؛ قضیه بکتایی» روش تصوی حل معادلات لاپلاس و پراسون در 
مختصات کارتزین استوانه‌ای و گروی 

جریان‌های الکتریکی دائم : چگالی جریان و جریان حجمی: قانون اهم و قوانین کیرشهف. شرایط مرزی و معادله پیوستگی جریان؛ 
تلعات تران و قانون ژول 

میدان‌های مقناطیسی ساکن : قانون نیروی لورنتس قانون ببوساوار؛ دوقطبی معتاطیسی؛ پتانسیل برداری مغناطیسی: بردار مفتاطیسی 
شدن؛ مواد مغتاطیسی شرابط هرزی برای عیدان‌های مغناطیسی؛ خودالقایی و القای متقابل؛ اثرژی مغتاطیسی؛ یروی معناطیسی 
میدان‌های متغیر با زمان و معادلات ما کسول : قانون فارادی و القای الکتر ومغناطسی: جریان جابجابی: معادلات ما کسول برای 


میدان‌های متغیر با زمان» توایع پتانسیل الکتریکی و مغتاطیستی؛ معادله موح و میدان‌های هارمونیگی: امواج صفحه‌ای در محیط بدون 


تلغات: امواج عرخی! قطیش موج توان حمل شده توسط مرج و بر دار بو نتت‌کک: انسکاس کار امو اج صفحه‌ای (تابش 


عمودی و تابتس مایل) 


مراجسع : 
[ ,ات ۷۳ - نجل زر وت تصععما ۲۵ مصقصا چ بر 200 عمط 
۰ ۵11 11 - ت۳۲ بل 3 متفه اهاط ها ممتاب ها ایا 
۰ ,1111 - ۱۱6۲۵۷ بل 6۳ بعمناعمعفصمامع۲۱ عصنی»متعوط عبط بر .1 قصه اد 1 
۱998 جع ۳ 1900 برع جهااع ماه ۱۱۵۷ له 0اع۳۱ ما ب ‏ 
,1 ,2۷ 251 ۷ -قال کر ,ره زر ,۵۲۷۰ اج ما۲۱ اه عصمتاجلمیه۳ ۳۱۱۱۲۵۲۳۵ 1 ۲۰ 20 جرزع۳ 1۲ 


تعداذ واحد : ۳ (نظری) 
پیشنس سار : رداضیات مهندسی 


هسدف : آشنایی با توصیف سیگنال‌ها و تحلیل سیستم‌های خعلی و تغیبر ناپذیر با زمان در حوزه‌های زمان (پیوسته و گسسته) و 
فر کانس 

سرح درس : 

مقدمه : مفاهیم و ابزارهای ریاضی پردازش سیگنال‌ها و تحلیل سیستم‌هاه تعاریف: حواص و تقسیم‌بندی‌های کلی 

سیکنال‌های پیوسته زمان و گسته زمان : تمایش ریاضی ضربه و پله متتاوب. نمایی مختلط توان و انرزی 

سیستم‌های خطی و تغییر تاپذیر با زمان : پاسخ ضربه عفهوم کانولوشن. خواص پاسخ ضربه توصیف به وسیله معادلات تفاضلی و 
دیقرانیل 

سری فوریه سیگنال‌های متناوب : اهمیت نمایش درمحاسبه پاسخ سیستم‌های 111 سیکتال‌های پیوسته زمان » سیکنال‌های گسسته 
زمان ؛ همگرایی سری فوریه: خواص نمایش سری فوریه 

تبدیل فوریه پیوسته زمان : تعریف» همگرایی: خواص, تحلیل سیستم‌های توصیف شده با معادلات دیفرانسیل با ضرائب ابت 
تبدیل فوریه گسته زمان : تعریف. همگرایی: خواص؛ تحلیل سیستم‌های توصیف شده با معادلات تفاضلی با ضرائب ثابت 
نمونه‌برداری : قضیه فرم‌های ایده آل و غیر ایده آل» پدیده تداخل طیفی؛ بازسازی 


تبدیل لابلاس : تعر نف همگرایی؛ حواعی؛ تاپع تبدبل و تحلیل سیستم‌های 1بیوسته زمان) 


تیدیل. 2 : تغرباف» عمگر ایی خواص: تابم تبدیل و تحلیل سیستم‌های 151( گیسته زمان) 
کاربردهای نوعیی 


مراجع : 
,6 ,۲۱۸۱۱ تاو( برقی 2۳۳ بمصعنویک لصده عاممونگ ,طمعدل ,6۱ هه متاخ ‌طصهمون ,۷ هر 1 
,له له بعاعم‌عنط لصه سای , مصاوک لد مافصینه , و ۲ مه همو۲ ۴۰۱۲۱ مر ۲ و 
۰ 2۱۱ ۲۲ - م۳۳۵۷ 
۱۷۱۱۵۷ ,بل 2۳ ,عصعادی مه عامصنه به و .2 فص ادا 5 3 


سیستم‌های کنترل خطی 


تعذاذ واحد : ۲ (تظطری) 
پیشنی‌ساز : مدارهای الکتر یکی ۰۲ سیگنال‌ها و سستم‌ها ۳ 


هسدف : آشتایی با روش‌های تحلیل و طراحی سیستم‌های کنترل خطی تک متفیره در حوژه زمان و فر کانس 
شسرح درس : 
معرفی سيستم‌های کنترل : مدل‌سازی سیستم‌های نمونه: معرفی ساختارهای مختلف کنترلی 
نمایش سیستم‌های خطی : تابع تبدیل نمودار بلو کی: گراف جریان سیگتال 
پاسخ زمانی سیستم‌های خطی : پاسخ ضربه» پاسخ پله پاسخ شیب: تحلیل پاسخ حالت گذرای هی و ما وهای پا زغاتن 
مدارهای مرتبه اول و دوم خطاهای حالت ماند کار 


۰ تحلیل پایداری : تعر یف پانداری معادله مشخصه قطب‌ها وشرانط یابداری» بروسی یانداری به روش روت و هرویتر 


روش مکان هندسی ربشه‌ها : نمو دارهای مکان ر بش قائین رسم نمودار مکان ریش تحلیل مگان ر یشه‌ای سیستم‌های کنترل 


طراحبی به کمک مکان هندسی زبمه‌ها : طراحی جران‌ساژهای بهره‌تتاسی)؛ پیش فاژ؛ پس فا طراحی جبران‌ساز ۳1۲۶ 
روش‌های پاسخ ف رکانسی : نمودار بود؛ تعریف سیستم مینیمم فاز و غیر مینیمم فاز: نمودار نایکوییست: محک پایداری 
نایک و بیست؛ مشخصه‌های پایداری: قطب‌ها و صفرها بر روی محور موهومی: نمودار نیکولز 

طراحی فر کانسی : طراحی کتترل کننده بر مینای تمودار تایکویست طراحی ککنترل کننده‌های ل ۳۱ ۳۷ و ۱۲0 آشنایی با بسته 


نرع‌اقزاری رانک 


مراجع : 
۳۳۱66 .له 6 5۵8 ۱۲۳۱۳۵۱۵۱۰ اه احاصی) اموطالعع۲ ,انع ۱۱۵‏ مج بر من عولط ۲ بوتااه:۲۳ ۲۰ ۱.2 
,۰ ,1121 
امتق .5۳0 ,قلضا 1 هرا اج یتنا لصده عاعامص٩‏ صعنعد امامیت ۲فعصا بعامنمآ] ۱۱ ۰ ره مععشنا بآ 2 
,الا رتعیل2(] 
ی 9 : 
,۰ ,|۷۸۷۱ اي پ 5۳ امامت عتاهصوماتا پمیی؟۴ 2۰ ۲۰ وه تاموممامت) ۲ 4 
۰ ,11211 - ۳۳۵ رل 12۳ 5۷۵8 اتاصفتا متا بمومطفدظ ۴۰۲۰ وه تون ۲ ۲ 5 


۲ ححا کی سایق سیستم‌های کنعرل خطی» دانشگاه پيام نوز؛ ذ 


تعداد واحد ؛ ۲ (نظری) 
لستب از : مدارهای الکتر یکی ۱ همنی‌از : 2 


هسدف: آشنایی با خواص فیزیگی: ساختار و مدل‌سازی عناصر ثیمه‌فادی و کاربرد آنها ذر مدارهای ساده 


شرح درس : 

مقدمه - فیزبک نیمه هادی نیمه هادی‌های ذاتی و غبر ذاتی؛ بوند (۳ 

ذیود و مدارهای دبودی 

ترانزیستور دوقطبی(۷[1) : بایاسیتگک و پایداری حرارتی؛ رفتار و مدل سیکّال کر چگ 

تقویت کننده‌های پایه : ولا جریان هدایت انتقالی؛ مقاومت انتقالی؛ مدل‌های ابده آل و غیر ایدهآل 
تقوبت کننده‌های تک طبقه ]8۱ : امیتر مشتر کل بیس مشتر کل» کلکتور مشتر کف 

ترائز یستورهای 1۲ (۷10511:1 و 111:1) : بایاسینگ: رفتار و مدل سیگنال کوچکد 


تقویت کننده هاق تک طبقه ]۱۷105۳۳۲ : سورس عشتر که کیت هشتر که درس مشتر ککك 


۰ ۷۷۱۱۵۷ پم توصا و۱ ۳ اه عاواصعصملم ۳‏ بععی۳ ۳3 
,0 ۳۴۵۵۹ بازع ناملا تن بل 6 ,مت منصوااعماطااصو 1۰ لد کر 


۳ 
۷ 
۰ بو بات د7ع۱11 امن دنا لصوم داحتا اه عرو افص بقعهدل۵د ,۲۷۱ .3 
.)ام ۲1۱11 - هایی ۳ .۵0 2۱0 ,مع اععن۲] ارات متصماعاعم ۳۱۱۵ اعماواظ بل [ یه جوا ۱۸,۸۰ ,4 


الکترو نیک ۲ 


تعداد واحد : ۲ (نظری) 
پیشنی ساز : الکترونیک | 


هسداف؛ تحلیل و طراحی مدارهای الکترونیکی 


شرح درس : 
منابع و آینه‌های جربان, بارهای فعال 
تقویت کننده‌های چند طبقه و طبقه کاسکود 
تقویت کننده‌های تفاضلی 
فید یک 
تقویت کننده‌های عملیاتی و کاریردهای آنها 
تنظيم کننده‌های ولاز 


۰ ۱۷۱۱۱۵۷۱ ,قهصم‌انهاعمه۱ ۳۱ اه دافای‌صفل ۳ وعمه ۲ 

,1 ,عع۳ ۵1۱۷ع نصا 0۵ .له ی ,فاست نامیا بطانصه ۱ ع له فش 2 
۰ بقعع۴ظ ۳ ,۲8عدا رصم ۱5( ملق فورظ اه دراوم همه ۲ 
,3 ,۱2۳۵-11:۱۱ لع 2۳ ات۱۳ متام تناها ,۳۷ ]1 که ند ۳ 
1 ۱ 


ماشین‌های الکتر یکی | 


تعداد واحد : ۲ (نظر ی ) 
پیستیساز : مدارهای الکتریکی ۲ همنی از : الکترومغناطیس 


هصدف : آشنایی با مدارهای مغناطیسی: اصول تبدیل الکترومگانیکی و ماشین‌های 66 

شسرح درس : 

مدارهای مغناطیسی : مشخصه مواد فروعغناطسی: مدارهای معتاطیسی با تحریکك 36 مفاهیم تشت و پراکندگی قلر مدارهای 
مغناطیسی با تحریک 0فه تلفات فو کو و هیسترزیس؛ اصول اولیه ترانسفورماتور تکفاز (حالت بی‌باری) 

یدیل الکترومکانیکی : انرژی در میدان مغناطیسی» مبدل‌های الکترومکانیکی پیوسته و اپیوسته: یرو و گشتاور در سیستم‌های 
مغناطیسی؛ مبدل‌های الکترومکانیکی یک و چتد تحریکه 

کلیات ماشین‌های 86 : ساختمان؛ توزیع میدان در فاصله هوائی ناشی از تحریکك استاتور و روتور: مشخصه مغناطیسی ماشین‌های 


سیم پیچی آر میب + نیروی محر که القاء شده در آرمیچر؛ گشتاور الکترومغتاطیسی در عاشین 86 


ژنراتورهای 06 : مشخصه‌های بی‌باری و بارداری انواع ژثر اتورهای ۰01 عکس‌العمل آرمیچر 


موز تور‌های :+ هش یه شای مختلف اتواع موتورهای | ۷4 واداندازی مو تور های 1 تظلیم سرعت مو تورهای :۳ لفات و راندعان 


ماشین های :1 


مراجع : 
,۵ ۳۱0۲۵-۲۱۱۱۱ ,بقع 6۳ وعمتداط عتتاهعاط بعممصلا ۲۰ .5 مه امن ۲ اهاز ۸ 
۷۷۱۱۱۸۲۴ .له 2۳ ,0 تا تآم‌زگ عتصماعع۴۱ عجوظ از ععمند۳ عاعع۳۱ که معامه۳۳ ,۳۱۲۵۵۷۵۲۷ ۴۰ ۱۷۰ 
ات ,قهع۳۳ 
۰ رت اجه ۱۲ ال ورن ود ععصندامداط ع۲۱اعع۴۱ بممصعاه .1 .ن) 
۰ ,طه۱عصاع] مسا برع 3۳ ,قا۵ ۱ عااتتل مه معصاهاه‌وا امتاعع۳۱ ,ع۲ع۳ ی فصد اعیمصم۱1 1 


ماشین‌های الکتریکی ۲ 


تعداد واخد : ۲ (نظری) 
هیشساز : ماشین‌های الکتر یکی | 


هسدف : معرفی اصول و کار کرد ترانسفورماتورهای تگفازه؛ موتورهای القائی و مقدمه‌ای بر موتورهای سنگرون 


شسرح درس : 
تر انسفووماتورهای تکفاز : ساختمان ؛ حالت‌های بی‌باری و بارداری؛ مدار ععادل؛ آژمایش‌های مدار باز و اتصال کو تاه : تلقات و 


راندمان. اصول اولیه موازی کردن: به کار گیری تپ‌چنجر 


لیات مو تور های القائی : ساختمان مو تور زر القائی با رو لور قسهای و سیم‌پیچتی سل ۵ راب هر بو طل مه فسوی (ضریت گام 


ضریب توزیع» تعداد دور مور ... »؛ میدان گردان در موتورهای القالی چند فازه محاسبه گشتاور موتورهای القائی؛ مشخصه 


تون سب جر مو تور القائی و اثر معاوست روتور روی آن اثر هارمونیک‌های زمانی و عگانی در مشخصه کشتاور - سرعت 
مو تور 

هداز معادل موتور القایی : تن مقادیر مدار معادل با استفاده از تست‌های بی‌باری و روئور ففل شده تلغات و راندمان موتور القائی 
راهد‌اندازی مو تورهای آلقانی 


تنظیم سرعت موتورهای القائی 
مقدمهای بر مه تورهای سنطرون 


مراجع : 
۰ رصصحصو‌صاه ۲۲ -ط م۳ 0 2۳۳ ,مصعاوه عزیل مج معمنطعوا امماععاظ ,مه خر لصد اوصصنظ . , 
۰ ,۲۱۱۱۱-جو اد یلع 6 ۷۵۵۷ ۱20۱۳۱ ,عصعندلا ,نا رد له بحاو من( ۲ ,و۳1۱2 .۲ گر ,۲ 
تاطاتا-ها ۳ بل 2۳ بفطوتاههتآمرخ عتصماعع۴۱ ۲عسو۳ از ععمتعدا عز۲اعع۲۱ له ععامه ۳۳ ۲۱1۸0۷۵۲۷ ۴۰ ,1۷ , 
لا ,عجع۳ 
ره جع ۷۳۷ جر بعع نا همه ععمندوا عامعا۲ ماد با نا , 


اصول سيستم‌های مخابرانیی 


تعداد واحد : ۲ انظر ي) 


هدف : آشنایی با ساختار عمومی سیستم‌های مخابراتی؛ تبیین و تحلیل عملگ د مدولاسیون‌های دامنه و ژاوبه در فقدان و حشور 
اعتشاسی 

شسرج درس : 

مقدمه : شمای کلی و اجمالی یک سیستم مخابراتی و اجزاء و پارامترهای مزثر در انتقال سیگتال الکتریکی 

توصیف مرتیه دوم سیگنال‌های قطعی : همبستگی: تعامد: طیف توان/ اثرژی 

انتقال سیگنال در باند پابه : اعو جاج‌های خطی و غیر خطی و رویکردهای جبران‌سازی 

مدولاسیون‌های موج پیوسته : مدولاسیرن‌های دامه (۸۸ 105 551 6/53 مدولاسیون‌های ژاوبه ((۳ ۳(8) روش‌های 
مالتی پلکس کر دن (1۲2۳ 112۳ 

مقدمه‌ای بر فرایندهای تصادفی : قضای توایع نموثه توابع چخالی احتمال فراتب مختلف: توایع چگالی احتمال متغیررهای بر داری؛ 
رع مین میتی ات بای زیت ی یت زاوها ای خی 

تحلیل اثر اغتثاش در مدولاسیون‌های موج بیوسته 

معرفی روس‌های مدهو لاسیون دیجیتال ۸۵۱ ۳۵۹۴ ۱۳5۴ 

معرفی مدولاسیون‌های بالس (نمونهبر دازی, چندی کردن؛ :۳ ]۳۷: مدولاسون دلعا| 


مراجع : 
0 منود ۱۵ صوتاعنل تاصا هد ءفصادبق موتای سامت بع۲۳۱۱0 .) :1 0و از ۲۰ ۳۰ موه .۴ بر .1 
2۰ ,۲۲:1 - 6۵۳۵ع۳۲ .2 4۳ ,ممتاهء‌تصمسصم) امعتاععا ما ععنهل 
۰ ۱۷۷11۷ بر 2 ,۳۱۵10۳8 اصاامز(۲] مود عماممم٩‏ ما موماعل ما۱ بیعطما ۷۲۰ بمت ۱۱۸ .د .2 
,۰ ,۲۲۵11 - ۳۳۵۱۱6 ,له 2۳۳ ۵۱۳۵۲8 عحتاع ند ممتای‌تمسوه تطعاوه اظ بوناوه۳۳ ۲ .ز .3 
اتکی ولا له یقت 4۳ ما5 ممتامء‌تصصصم) عماعص مه آماتون عل‌ما بعصانا ,2 تاه ۳۰ :13 .4 
,2 ,۳۳285 


تعداد واحد : ۳ (نظری) 
پیشنیسساز : ماشین‌های الکتریکی ۲ 


هسدف : آشنایی دانشجویان مهندسی برق با اصول تولید انتقال» توزیع و کنترل انرژی الکتریکی 

نسرح درس : 

مقد‌مه : تار یخحه: ساختار سیستم‌های قدر بت 

مقاهیم اساسی سيستم‌های اترژی الکتریکی : توان در جریان متناوب؛ سیستم‌های سه فاز: سیستم اعداد پریونیت. دیا گرام تک خطی 
تولید انرژی الکتر یکی در سيستم‌های قدوت : مدار معادل ساده شده ماشین ستگر ون: مقدمه‌ای بر تولید پرا کنده 

تر انسقورماتورها : مدار معادل تر انسفورماتورهای تکفازء مدل تراسقورماتووهای سه فاز با اتصالات شرف ترانسقورماتورهای 
شیفت فاز؛ تر انسعورماتورهای با شیر عتفیر 

انتقال توان الکتر نکی : مقاوست اهمی خط انتقال. خاصیت سلفی خط انتقال» ظرفیت خازنی خظ انتقال؛ شبکه‌های دو قطی:؛ 


مدل‌های خحط انتقال که تاده متو سرصل و بلئد 


توزیع انرژی الکتریکی : انواع شبکه‌های توزیم: محاسبات شبکه مانند محل نقطه ژرف؛ مشخصه‌های بار و .. 


مرکز کنترل انرژی : مروری بر وظایف مر کز کنترل انرژی شامل پخش باره ملاحظات پایداری؛ نخمین حالت؛ حفاظت. آنالیز 
شرابط اضطر ار ۳۳ تالا .., ؛ پخش بار 


مقدمه‌ای بر بازار برق و خصوصی‌سازی 


مراجع : 
۱۵۰ ۲1۱۱۱ - 6۲۵ قوب هن توعد معبوم که مها ربا 1 ۷۷ 
,۷۱۱ - ۱۲۵ ما م۱ ما با احصد اعد و۳ بلعع۲ ,| ,) 
ات بعتا ود ۲حعص معا ۳۱-۰۲۱۵۳۷۵۷ ۲۰ ۸۷۲ 
۷ هل بو۱و۷ ام ورد ۲۵۲ لها بصعت :]1 
,)۳۱۵۲1 معا لوح صمناجهون اد و۲ اهنا :۱۰ :۱۱ وه حرع(1 ۴ 
8 تن باصعا ۳۱۱۱ جعل عا ها هو هو عط ۱ بعلاعیط ۲۰ .ا لصو بلاط .اب شر 


تعداد واحد : ۳ انظر ی) 
همنیساز : اصول الکترونیک 


هسدف : آشنایی با روش‌های تحلیل و طراحی مدارهای منطقی وسیستم‌های دیجیتال 
شسرج درس : 

سیسقم اجداد: چپریول: جداول لارتو 

دروازه‌ها, ساختار های مدارهای منطقی 

آرایه‌های برنامه پذیر ,۳۱ (شاا۱۳۸: ات ۲۳۳۸ 

زبان توصیف سخت افزاری (:111) 

مدارهای ترکییی: میدل کده جمع کننده ضرب کننده؛ کد بردان کد گذار: مالتی پلکسر 


مدارهای تر تبپی: معادلات حالت و تحلل مدارهای تریتی؛ فلیپ فلابهاه شیفت رحستر ها؛ نات‌ها: شمارنده‌ها 
حافظه‌ها (۱۸0۱ ۱۸۲۲) 
لاش مسعماری کامبه تر 


مراجع : 


م. تابنده و س.م.مکی: مدارهای متطقی و سخت‌افزارهای کامپیوتر: موسسه انتشارات علمی دانشگاه ضتعتی شریف: ۱۳۹۰ 
,6 ,۲۱۵۱۱ - ۳۳۴۵۸۲۵۵ ,.0ع 4۳ بمرنعه‌ط اماتوزط بتبعاان6 ۰ ۳۸ مه ,مصه ۱۳ 2 
۰ , ۲۱۵۸۱۱ تتتا۲۳ بصواععن1 مد عنعامصن انح عتعما اماتعاط باه اع‌صمعاه۲ ۷۴ 3 
دلالاد ,ما۳ صماعیت) م۳ جع مصماعیت 2 نصا امد ریت معا ۸۱۲۱۳۷۱۰ .4 
۰ ,۳۲295 ۱ وفیریت ,له 6۳ ۱6۵ تتعصا اه فاماجمووملمبت۲ بطم ,۲۱ ۲ :5 
,۰ ره 4 بتنا۳۳۵ قصد ععام‌زم‌م۳ :مونم‌ط افاتعاط ,ماه ۲۰ مطمل .6 


تعداد واخد : ۲ (نظر ی) 
پیشنیسساز ؛ سیستم‌های دیجیتال | معنب از 


هسدف : آشتایی با اصول طر احی سخت‌افزار و ترم‌افزار یک کامپیوتر پایه و مطالعه کاربردی یک نمونه ریزپردازنده 


شسرح درس : 
الف) معماری : 


عقدهه : بررسی کارآی پر داژنده‌ها 

معماری مجمو عه دستورات 

واحد پردازش مر گزی (۳1:): طراحی واحد کنترل: لانلف ثات‌ها و انواع معماری استک: اتباشت کننده (۱0۶دآسسنت‌تض) 
و ۳۲ 


ورودی | خروجیی : کنترل 1۳ تحت فرمان نرع افزان؛ وقفه اولویت وققه 
حافظه : سلسله مراتب حافظه حافظه اصبلی ۶ 3006+ حافظه مجازی 


مفاهيم بترفته : پردازش خحطم ط لوله‌ای (۳1۳611۳۶) و بردازش موازی 


ب | ریز پردازنده : 
مقدمه 5 تعار نف ریز بردازندد‌ها 
برنامه نویسی آسمبلیی 
در گاه‌های مواز ی 
سيستیم حافخله و بز بر دازندهد‌ها 
زمان سنج 
درگاد‌های سر بال 
وقنه‌ضای خاص رب بر دازنده 
طراحی سیستیم ها ی ریز بردازنده ای : صقحه کلید: صفحه نمایش؛ مبدل‌های آتالو ک به دیجیتال 


مراجع : 
ی ۱۱ 
,6 , ااه۴۱ - ععنامع۳۳ ,.4ع ۳ , ععلااممعمی :۳۱ 8051 ۲۳ ,معط ۱ مصح مها 1.5 
,0 , ۲1111 - ۷۱۵)۵۲۵۱ , ۲عااماصمیه۳1۱۲ ۷۱ عطا مایت فصه مصتصجصمعو۳۴ : عون 12.۷۰ 
با ۲اطص عون معتعادرنم) هامریت لصد ۳۵ ۱۳۳ ٩0*86‏ ۲56 , اعدا .۱.06 مد تلتحعاط شرا 
۱ ,یر ااد۲- معناوه:۳ برع 4 با | :عاه ۷ بعصنه‌دی‌نها فصه معتمع] 
ممعم ,لت ود لته )هه کر انش مومت بعمعممع۲۱ .ل له حفصان۳۵ .(] 
۱ 
5011۳۵۲ ,۱۱۱۱۵۲۱۵۵۱۳۵ ,یره و۳۳۵ :عتمجعهءه وا دق0ظ لصه 2088 ۲3۴ بطاصصاد ‏ قمع آعطع1:] گر ۷ 
۰ ,۵ 3۳ ,عصمنام‌تآووش کصه مدا 


آز مدارهای الکتر یکی و اندازه گیرق 


تعدات واحد : ۱ (عملی) 


۱ همنیس‌سساز : مدارهای الکتر یکی ۲ 


۳3 


هدف؛ بررسی و مشاهده مغاهيم مطرح شده در دروس مدارهای الکتریکی ۱ و ۲ و آشتایی با دستگاه‌های اندازه رک 


آزمایش ا: بررسی قانون اهم؛ تقسیم ولتاژ تقسیم جریان و اصل جمع آثار 

آزمایش ۲: پررسی مدار معادل توئن و نرتن و قضیه انتقال توان ما کزیمم 

آزمایش ۳: آشنایی با اسیلوسکوپ 

آزمانش 4 بررسی رفتار گذرای مدارات مره اول و دوم و تعیین فر کانس تشاید 
آزمایش : پاسخ فر کانسی مدارهای 11 و 126و .11 فیلترهای بالا گذر و پایین گذر 
آزمایش ؛ اندازه گیری ظرفیت خازن - ضریب شودالقایی - ضریب القاء متقایل 
آزمایش ۷ اندازه گیری توان در مدارهای الکتریکگی 

آزمایش ۸ اندازه گیری اثرژی الکتریکی 

آژمایش 4: اندازه گیری‌های مختاطیسی (متسنی عینبحرژ یی عزیت: تقو مفتاطیین) 


آزمایش ۱۰: تصحیح ضریب توان در مدارات الکتریکی 


تحلیل سستم‌های انرژی الکتریکی | 


تاد اف واحد : ب (تظر ی ] 
ییاز : ماشین‌های الک یلبی آ یتسار : 


۱ 

: أ 
۱ سدق : آمْننانین دانتجو بان عهنلدسیی بر ۳ اصول نو للع اتقالد تون ۴1 کتیرن اتررزی الکتر یکی ۱ 
۱ 


سر درس : ۱ 


فك چیك :ٍ تاو مخبحه: شاحعتاز سای اقب زر استه 


ح مفاهیم اساسی سیستي‌های انزژی الکتر یکی ؛ وان در جریان هساو سینتم‌های سه فازه سیستم اعداد پر بونیت دیا گرام تک حطی ۱ 
تو لد انرای الکتر نی کار سیستیم شا قدراتت : بان یل مساق یلع هاشسی ستگز ون غق‌مغای ۳ تم لد بر کنده ۱ 
فرائنفورماتورها : عدار معادل ترانسغورعاتورهای تکتان مدل رانسقورماتترهای ند فاز با اتضالات شرا تران‌قورماتروهای ۱ 
۳ و ای فاو ‏ تر اسفور ساتورهای ب ۳ فنتهاسر ۱ 

۱ 
اننقال توان الکتر یکی : ععاوست ام حط انتفال» خحاحست سللی خظط انتقال: طرفیت خازنی شید انتقال» شبکه‌هاي :دو قطیی» 
مدل‌هقاجن یذ انتتال که تاد مثو سود و ننن4 
توز یم اترژی الکتر یکی : الوا شنکههای توژیع محاسیات شیکه ماتلد محل نشفله ژوفت: پشتعه‌های باز وا 


هر کز کنترل اثرزق + اف قاری ار وتلانت و اکتررن از چت شاعل یس تاو مالدخظلات بابداري: تم حجالات) حخفاهل تج آثالژ 


شرانط اضطر ار ٩3‏ )1) لب » پخش 


مقدمدای بز بازار بر ق 9 خصوصی ساز ی ۱ 


زاناس بممال مها مک کتو انم متفه س۳0 بلاط با ۲) 
و 

۱۱۵۷ ۱۱۱ص ,۱۱۵۱۱۲۵۱5 اجب بو احل ۳۵ ۱۳۵۴۱ :1 

بو مامتها موق مماعو0) نگ و کاب نا تابیم توعد ۲۰ 

9 مازلا ما عرز ها عاکصو( ۳ ۲۳۵ علاع ۲۰ هه جاعطبوظ ۲۷۱ ۸ 


عصی.... آزفت... .تا . لا | لس 


۱ 
مراجع : 
۲ ۱۱۱( رز بعا عم ایک ۴ که وا هه ۵ ۱۰ : 
۱ 
۱ 


وا و 


سس 


صصت سس سس بت رپس دصر س سس 


تعداد واحد : ۱ (عملی) 
بیشنیاز : آز مدارهای الکتر یکی و اندازه گیری همنیساز : اصول الکترونیک 


هسلف : کاربرد دانش الکتروتیک در طراحی و آزمایش مدارها و سیستم‌های الکتروتیکی پابه 

صرح درس : 

آزمایش ۱ : استفاده از دیود به عنوان مقاوت خطی کترل شوندی طراحی ساخت آزمایش بکد پتانسومتر الکترونیگی؛ یگ 
تقویت کننده با بهره قابل کترل (0,0۵۸۵ظ) 

آزمایش ۳ : طراحی مدارهای امیتر مشترکك. کسکود و تفاضلی و مقایسه تتایج حاصله با یکدیگر؛ استفاده از مدار امیتر مشتر کث 
ساده به عنوان یک ۷0۲۲و تکمیل آن به کمک دبود به صورت کت‌های ۳۱۵۸۱۲ و ۱۱0 

آزمایش ۳: طراحی و آزمایش یک تقویت کننده 5 با استفاده از یک ۰1-۲۲ بررسی پایداری نقطه کار و مشخصات دینامیکی 
آن؛ استقاده از بکد ۳۱۷/۵۹۴۲ به عتران سوئیچ قدرتی (/۳۷۷۲) 

آزمایش ۶ و ۵: طراحی و پیاده‌سازی یک تقویت کننده با بهره مقاوست‌های ورودی و خروحی مشخص. اندازه گیری مشخضات 
آن و مقایسه با مقادیر مطلوب؛ اضاقه کردن حلقه فیدیک و مشاهده کاهش بهره؛ کاهش اعوجاج: اقزایش پهنای باند. 
تغییر مقاوست‌های ورودی و خروجی پایداری نقطه کار و بخصوصی کاهش وابستگی مشخصات تقریت کننده به 


تغییر ات یار ام های ترائز بستووها 


آژبایش ٩‏ : طراحی و ساخت ید تقربت کننده مان بر ای ما کزیمم توان خروجی به ازاء منبع تغذیه و بار مشخص؛ ترارصص تو ان 


خروجی و راندمان بدست آمده؛ تکرار آزمایش با یکک طبقه پوش- پول و مقایسه نتایج حاصله؛ استفاده از فیدبکك 
جهت کاهش اعوجاج 
آزمایش ۱۲-۷: طراحی چند سیستم در حد امگانات موجود و انجام آژمایش‌های مربو طه 


تعدان واحد : ۱ (عملی) 
پیشنینتاز : کترل خطی 


هسدادف : تج به عملی و توسعه آموخته‌های درس مربوطه در قالب ۳۷ ساعت 


تعدان واحد : ۱ (عملیی) 
پیشتیاز : - شننی‌ساز : سیستیمهای دیجیتال | 


هسفف ؛ تمرین عملی مطالب درس مربوط از طریق آشنایی با سخت‌افزار» نرم‌افزار و زبان توصیف سخت‌فزار سیستم‌های دیجیتال 


شرح آزمابش : 
ات آشتان نا کتت‌های 01 ,(]1 رو ند کت ساده دیخر در مسق با 105و آشنای با بارامی های آنها 
بی نا گیت‌هایی 2018 ,018 ,۵11و جند گت کر در منطق 111 با 05 آشنایی با پارامترهای 7 


- طراحی یکک نیم جمع کننده و نمام جمع کننده با استفاده از گیت‌های فوق 


۳- معرفی نرع‌افزار 15۴و پیاده‌سازی مدار به صورت شماتیکک (جمع کتنده کدبردار و .. ) 

۴- آموزشی ۷8۵ و شبیه‌ساژی یک مدار نیم جمم کننده و تمام چمع کننده با استفاده از این زبان 
۵- ادامه آموژش زبان ۷۵۲0168 و پیاده‌سازی مدارهای علتممت بعلمتنا ر مامتان 

۶- ادامه آموزش زبان ۷۵۲3102 و پیاده‌سازی مدارهای جمع کننده‌های چند بیتی و مدارهای مشابه آن 
۷- آشنایی با قلیپ قللاب 

۸- طراحی شمارنده 

4- طراحی شیقت رجیستر 


انجام بر و ژ دضا یه وروت کین از مو آز د فوی! 


تعداد واحد : ۱ (عملی] 
پیشنیسسساز : ماشین‌های الکثر یکی ۲ 


از ماشین‌های الکتریکی | 


فا د تمرین عملی» تقوبت و توسعه آمواته‌های دومن عر بوطد 


شسرح درس : 
مولد 07 تحر یک مستقل 


مهو لد 6۰(] تمحر یک شنت 


مولد )12 تحر یک سر 


مولد )12 تحو کت تر کییی (همه جشخصه‌ها! 


مج تور ۳۳ تج دک شنت 
مو تور ۱2 تحریک سری 
موتور 6( تحریکك تر کی 


ات 


۲ 


سس و سس ات سس 
1 
0 
8 


تست تست 


پر وژه کارشناسی 


تعداد واخد : ۳ (عملی) 
تور واحل ؟ - 
لیسنیب‌از : گذراندن حداقل ۱۰۰ واحد 


تعدان واحد : ۲ (عملی) 
نوع واحد :ٍ - 
پیشنی سساز : گذ‌راندن حداقل ٩۵‏ واحخد 


هسدف : آشنایی با نحوه‌ی استفاده از دانش نظری و آزمایشگاهی در محیط کار 


سرج درس : 


فعالیت‌ها و فرا گیری فرآیندها در حد امکان و ندوین گزارش کنبی 


مداوهای مخابر اتیی 


تعداد واحد : ۳ (نظر ی) 
پیسنی ساز : اصول الکترونیک: اصول سیستمم‌های مخابرآتی 


شدفت: آشنایی با مدارهای الکترونیگی 11۳ در رژیم غیر خطیء تحلیل و طراحی و کاربرد آنها در سیستم‌های فرستنده-گیرنده 


بی‌صیم 


شرح درس : 
مقدمه : رورت واهمیت موضوع: قناوریهاء کاربردها و معماری سیستم‌های فرستنده و گیرنده در باند 18۲ 


یاذآوری مدارهای تشدبد وتزویج 

طراحی و تحلیل تقویت کننده‌های فر کانس رادیونی ( ۱1۲۲ 

مدل‌های غبر خطی ادوات الکتروتیکی در باند 1٩۳‏ 

نوسان‌سازهای سیتوسیی ۲۲۲ 

مخلوط کننده‌ها 217 

مدو لد تور های ۷۱۷۲ 

آ شکارساژهای ]۸۷ 

مدولا تور‌های ۲۸۱ 

آشکار سازهای ۲۱ 

مدولانورهای 1 و آشکارسازهای 1 و () 

انوا گیرنده‌ها: سوبر عترودین؛ گرنده با ۳ صفی کرنده با عصنام‌صو5 ۱۳ 
آشنایی با حلقه‌های قفل فاز و تر کیب کننده‌هاق فر کاتس 

طراحی و تحلیل تقویت کننده‌های قدرت : کلاص کاری و مقابسه قن آوری‌ها (مشفت ,02۳ ,0۳/605) 


مراخع : 
199 بو بط من برقع 2۳ ۱910 مه عاع احص :قاتا توتادت‌اصتاوصتت ع8ع]۲ ۲۰ ۲۰ لوصو م۱۵ :۰ 1۳۰ 
97۰ ۱۱۲۵-۲11۱1 ,رل لوا قاتا افاف‌ تحص صعقما ,اتود 12 ,۲ 
,( ,۷۲1۱۷ ,یرصتععهتعم۲ وال۱۳ عاهات امد ,طقف .۲۱ ۳۲۰ صفتعمظ 6۰۷۷۰ و۳ ,۲ .11 
مرح ص9حناحابنک عهام‌تعصط۲ میمصت ۲ج عاتبوعت لعاععاصا عدافم صععبها۳ :1 8صه ومعیع0ع۳ :0 :12 
0۳۵6۲ ,رل 2۳ ,5111( ] 
۰ ,۱۷۱۱۵۷ بقتداهااجع) ععیولط اما طاز موری‌نا افعت) ۱۲ ام دامامموملصت ۲ و۲۷ .1 

2 7۳۳ مت 


تا 


تعداد واحد : ۳ (تظر ی ) 
پیستب ساز : الکترونیک ۲ همتیاز : سیتم‌های کنترل خطی 


هسددف: آشنایی با تحلیل تخصصی مدارهای الکترونیکی آتالو گ دو قطبی و ۳165 


سرح درس : 
ترانزستورهای دو قطبی و ۲16051۴1 : ساختار قیزیکی» مدارهای معادل علائم کوچک کامل 
تقو بت کننده‌های بت طبقه و جند طبقه تراتز ستوری دوه قطبی ٩‏ ۷۲6۱5۲۳۲ : پاسخ فر کانسی در باندهای فر کانسی پایین و 
بالاء پاسخ‌های زماتی 
پاسخ فر کانپی تقوبت کننده‌های فیدیک شده 
پایداری و جبران‌سازی فر کانسی 
تقو بت کننده‌های قدرت ( تلاس خ 1 پا 
بررسبی مدار داخلیی تقو بت کننده‌های عملیاتی و آسنایی با مشخصه‌ها 
تویز 


مراجع : 


۰ ,۱۲۱۱۵۱۷-۳۱1۱ بقاننهت تعاحععاما ۵۲5 عداعمه که مجنی‌ن1 حعقظ .۳ :1 
۰ ,60 6 پقاتباعت عتصمتءاعمعنا بطاتصه 1۰0۰ مه اعد ق 2 
3 


,کاال۲۱۲) معادععاظ۱ داهن اه نی نا له دا افص بعبع۷ ۲ ۲۱ لد وزبعا :۲۱ .۶ باعیها! .1 ۳۰ ,بجعت ۴8۰ .۳ 
,0 ,۱۷۱۱ .۵ ۳و 

,۰ ,۲۳۵۵8 ۸ بفعهتاتارهد دتاابت مه دآمونظ که وزدادمگ بممدلده ,۸۷ 4 

لا ,۷۳۷۱۱۵۷ .۵0 ۴ ۱۳۵۵ اابت ۲ لعاووعاض۱ مماومد بصتها۳ ۰ مه فصطاها. فرط 5 


تهداد واخد : ۳ (عملی) 
وع واحه ؛ - 
پیشنیساز : گذراندن حداقل ۱۰۰ واحد 


تعداد واجد : ۳ اعملی | 
نو واحد : - 
شتسار : گذواندن حداقن ۰ واخد شمنی سار - 


اقب : آشنایی با تخو و استفاده از دانشی نظری وا آزهاشگاهی در محیط کار 


شرع ارس ؛ 
حضرر به فدت #رهقته تعام وق امعادل ۰ سایق بتک شر کت پا واحد تخضصی تولیدی با خدماتی به متظور آشنایی با 


فغالیت‌ها و قر اگیر فرآنندها دور حد آمکان و تدوین گزارش کي 


ت ی ۳ ۳ باس ۳ كت 2 سار سس تست بت نفد 


مدارهای مخابراتی 


تعداد واحد : ۳ انظر ی 
پیشنب ساز : القتروننک ۲: اصول دستم‌های مخابراتی از ؛ - 


۱ صدف؛: 2 شنایی با مدازهای الکت ی در رز تج عیر یی : + تبحلیل و طراحیی و کاریرد آ نها قر سیستم‌های. فزستنلاه- کیرنده 


با ۳ 


شوج درس : 

۱ مقامه : رورت واهست عوضم : قباور نها کار ی دها و معمااری سیستم‌های فرستندء و یر هداز باند ۳ 
أ بادآوری مدارهای تشدید وتزوبج 

۱ حل احی ٩‏ تحلیل نقو بت کننده‌های ف کالس وآذبوتی (14۳) 

بدل‌هاي شبر خطی اذوات الکت ونسکی ذر باند 1۸۳ 

توسان‌سازهای ستوسی ]14 

مخلوط. کننده‌ها ۱۸۳ 

مد و لاوز های ۷1 بار 

آ شکارسازهای ۸۱۷ 

۱ مدولا تور های ۲۱۷ 

۱ آشعار ساژ‌های ۲۲۷۲ 

۱ مدولاته‌رهای 1 و آشکارسازهای 21 ۶) 

۱ انواع گبرنده‌ها: سوبر هتر و دین. تاه با ۳ضقر: ۳3 ندع با 23211۳۱۲۲۵۲ ]۱ 

۱ آشناین با حلقه‌های قفل فاز و تر کیب کننددهای ف رکانس 

۱ ط احبی و تحلیل تقوبت نش‌دهای قدرت : کاس کاری و مفایه فن آوری‌ها (قشهت هت ۱۳۳۱۵۵ 
۱ 


مراجع ؛ 
۰ ,60 ایا ۲۴۲۵۲ پرلی ۳ اج اد کنع اوق ان فزای‌تصسصصمت عععا ۲۰ ۲ ممه مها ۴ 
۲ از له ۳ رنه ممتما سوه لها نگ ظ .ر 
۹۹۸ ۱ 0۱۵۵۲۱ ۲ حزل۱۵ میک لاامک طففظ ۲۰۲۱ هنزو ۱۷۰ ,هط ۱۲ ,۲۱ 
صااما رگ 99 ی رن ۱۱۵ 
رخه ٩۳‏ ,رل ۲۳۴ با فا 
|۷۷ مااعن) امد وا از متا اتی ۴ اه فاماه ول تا رل ره 


ند 
مه ۰ 8 


۳ 


‌9«ط«ث_ث_ ۳ 


همنیس از : الکترونیک آنالو ک 


صدف: تجر به عملی و توسعه آمرخته‌های درس مربب طه در قالب ۳۲ ساعت 


نت و و و پیت 


تعداد واحد : ۳ انظری) 
پیشنیسسساز * سیستیم‌های ذبچینال ۲ شننس سا * - 


هسداقت: آشنایی قامل با کلیه 0۳ها: (سریال» مورازی بو ..ب )او باسن‌ها و با جا۳های قابل استفاده در تکنولوزی نهفته 


(۲۳۵۳۵۵۵0) همعون ۳-۱۲۰۵ و ۱6-۴ و 3۱50۱۰۳ 


مرج درس ؛ 
مثئیدیةه ؛ اسارد به تفاو بت ها ,ساختار و کاورظ وی دار تیا و و کت از ها سرح تفاوت‌های عمادد وب بر دازندءهای ۴ ۱ ۸ 
بتی. .وا ب‌گرو کتترل‌های یی ج حانگاه کارتهای محجهر به: زیر پردازنده (۳۱۱) لصوو عایضا5! در مقایسه با ۳اها: تکمیل 
ات مر بو ط نه وی بر دار نلددها با ۶ پر ۷ با 

وققه در ۳۱۲های 9۱0۱ ۳ : و قجدمای مر ماهزار > 


ت 


و ععرفی چنلدین وففه ۱۱۲۱۱۰۸/۹ و ۵ ۸ ۸ با ره شرح 
کاعل ۷( ۸۳۵۱) و عملگ رد آن در ۱۵۵۲۵ 5۵۵ و مسحنین 1۳6 

از تباط موازی 7 روشی خاامخل۱ و ععرسی 2۶۳۵۱ ۸۲ در | علهم]۷:اشناییی با ایگ و ارتاط ۱۵ج اتصال تتت یگ به یک 
کارت از ظربی [۱(۳۳ اعل۱۵ تآفیت ۷۱۵۱۱-۳۳۵ با اسفاده ار روش ۵ زو معرفی ۳۳۱ در 11 ۳1۵02 آشتایی :کامل 
با پورت موازی در ۳ 

ار تیا سر ؛ اقیه ل اه لی ار تناجط ۱۳ ِ پر تک ها ۳۳ ۲15۲ ۲ :22 5 لا سر کی ۱۱۳ رح قانشت‌ها و ار تباط 
به ریق خر هبزماتی و عجزعانی ( ااوه اداا۰۲ یل معرقی ۲(۸۲۳۲ الا و نمرندهای پیشرفته‌تر همچون 
تلا تيب ها اشنایی کامل .با پورت‌های سر نال: دز ۳ و ماگ 3 ۹( عغزقی و آشتاین کاتل با پوزت 


کال (ع اوعد امه ۱۱۱۸۱ 
۸ (دسترسی مستقييم حافظه) : معربی کامل ۱۸۳۳۲ ۱(۳۱۵6): کارپرد و شش در اط و .. 


مطالعه بوردی ۱۱۶۲-۳۷:۱۲ ویک غای کارت عادر و رون تعتیرات: دز تل‌هان ماش :. حافظه در ۳ (ماععت تاو 
()/اهای مختلیت تفر ۱ ری باس‌های مختلت در بلاط بش۳ اطعا ,۳۱ ۳ نار 
۸ مقاسه آنها از انقظه نظر هر کانب بان دای تانهنو »: طرابحی :کازت‌برای باس 

معرفی انوا ماد ۳۳۱۳۳ اتفونلها ۱۱۲ ال ۳ ااباطا تاد مسلالسه مررعی 2۷ آشتایی با و عاریرد ۳۵-۲۰۶ 

وی لی‌ضای نک ریز بردازنده بت قته ۰ رصاعم اه اناد اشارد به معاهيم ای ور ات۳۵ براي آدرس 
دقی ب اشاو» به متاشیو ۱۱۱۱۱۱۱۱ ۱۷۱۵۱۱ تقاوت ها و و کی‌عای بدا نده‌های )هآ و )۵ . معرفی جنلاین نمونه از 
هر یک 

معر قیی ۱ 1 و تی‌های آن ایا و 7 ون عی‌ضا ۳ تاو ت‌هاین ۱/۱ ۴ 1 3 1 بم ۷ ۱ اسیاد ه به 
ویو گی‌عالی -۳-۳0 ۵۵۸۱3 ۳۱۱ ۳۱۱۱ ۳۱۷ و مب آشایی با پردازنده‌های نوین خالواده 1000۵ و ۳/13 معرقی ریز پرداژنده‌های 
پیش قته او سوت کی ۴ و عخرقی 1۷۵۲های ۱۳۱۵۱-۱38 


آشنایی با بر دازنده‌ها و سيستم‌های ۱۱۹6-۹۵۵۱ : ععرفي پ دازند: ٩۳۸۲‏ از حانواده اقلا مطالمه موردی۳ : آشتتایی با شضيستم اي 


۳ با 


کامیبو ترعن و کاربر دهای ۳ رت ات 3 


له م اب ارهای التخاب سبخت اف ار براق مک پروژه تعرنف شده با اسعاذه از ههتا عاعاد 


ور وژه ؛ تجرز به و تحلیل صورت.. 


ت‌ِ 


تای) جا ۳ ۱۳ ۶۳یا با وهای تاو موی یر عنهتر 
مر اخس ۳ 
که یمد مها له مه صیه۱۳ یر ۱ 


1 راا۳۵۱۱۱۱۵۵-۲۲ بءلع 
و 


مار های پالس و ذیجیتال 


تعداد واحد : ۳ اتظری) 
دیستستاز *# - قمنب‌‌از : الکت ولیتک ۱ 


درف : آشنایی با تحلیل و طر احی مدارهای الک ونتکی شکل دعنده و ولد پالش و «یجیعال 


شوج ارس : 
پاسخ ما از های و ناخ ند خعل موح‌های پالس: عتلتی؛ تمایی عتتاو سا و نامتتاوت 
حالات لذرا در قطم و وصل ذایود و ترانزیستور ؛ پاسخ دایود به ورودی دیجیتال در جهت ملبت و منقي؛ پاسخ ترانزبستور به 
ورودی دبحتال قرو عهت مثست و عنتی؛ باسخ 5 ند ررودی دسختان 
مدارهای شکل دجنده به موج : عر اجي عدارهای مو ند ترایع خطین و غیر خعلی به کمک نقوبت کنددهای عملباتی: کازنرد مدارها 
و اضلا ماب خی گراها و عولند‌های میکنال 

ت 


مالعی و ببر اتور ده حالند و اشعیت تریگر ؛ پایداری و سرعت. مادارهای زاگ ظر اخی با استفاده از 0810۵ضا عدارهای ۱۲ و 


۱ 
5[ ) 1 یراجت و ۱۹ قآ ای 1 ۱۸ َ 


مالتی ویبراتور یک حالنه :انواع کسه و مجنمع؛ کاربرد در زمان سنجی 

مالتی ویبراتور نوسانی : اتراع کته و دحتمع با ر بدون کر بستال 

های زمان سنج + ساختار.و کار آابین مدارهای ت مان سنج مابنل له کاربرد دز تولند و شحل دعی عو حر‌شاه غو لد‌هاین توایع. 
هید ال قای آ تایه "اش به دبجیتال و دختالن به آلالو کت ( حدار‌های عم بر دار ۱۵۱۵۱ بک عاج۵د) عسادا‌های آنال کد به دیخیتالا 
تو پولوژی سلبل‌های: د بجیتال به آنال کت استعي. ار.. مر بان و ولثاو درز شیک ثر دنانی ۲16:ا: متایع و ععار‌های حطنا در عبدل‌های 
دتتخقال با انالو کب و آژزپانی عمد‌گر : 

سوئیچ ۷۱۵۵۹۲۱۱ 

سجن کل ها : فاحصله: فدار: ار تغامی: ها . 


مراجع : 


۲۶۸ ۳۳ تا ۷۳۶۱ له ۳ ینوا فلا امماه له ۱۵۵ هد ۱ :۴ ۱ 
۳۳ اتمه ناملا تعصاد له ۳۳ کاانها) ععلبط عاداه قااود باه .۸ .۳ ,۲ 

۶ تا انار مد عکهز م۳ ات ۲ 

۴ ۱۱۱-۱۱۱ عتارم احمدناترت اه عومااتا ام شوت ۰ ۶ 

ی 13 بویا مها ععدود کارمااما امرگ ۲1 دده ما ۲۱۰۱۳۷۵۰ ۵ 


عز] زاره م0 ام اممطلجدا هوجو ۶ 
و 


د 
ان ع عانایی کتک پالس و عدار های دبجتال؛ وی اینی دوم اتشاوات دانگاه جلعتی شریفی: ۱۳۸۷ 


۳۹ 


یه تب پسست سح ۳۳ دس پست ت_ سا 8 و و و و سس وا بت ات مد لا 5 ال ۳ 


تعداد واحد : ۳ (نظری] 
پیشنیسسساز : یز یکد ۲ همنیسساز ؛ الکتر و تیک ا 


ادف آشتاین 3 اه + سقّد‌جا نی قل یک که را میا کار لدع ار ادوات الم ونکت 


سرج درس ؛ 
۱- منتالیکك که العو می و حالت حایدا. : عروو فعدمانت صاترسی انتقال در رک تعیب شتگه دو بعد ی تلو بهاین عجعتی ۳ الماس: 


مناشتار باند الرژی 
۲- تعاذل توابرد : عفره‌ها و الکترود‌هاه تور یم فرعی- ویراکده ترابرده نقوف و انتقال: اثرات ترموالکتریکک: وابستکی به دما و اشباع 
متر هنت اثر ضال 
۳- یمه هادی‌های خانص و ناخالعر :نیمه هادی‌های سادء و مر کت نقضر های نقطه‌ای» خطی و صفحه‌ای: نا حالصی ها دهنده و 
گیرندهه حاهل های اقلیت و اکثر عن. تولیاد و باز تر کیب. فزریق حامل معادلات واسته و مستقل از زمان؛ طول نعود 
۴- پیوند 2-۸ ایدهآل : قن آوری ساخت: پبونه بله‌ای و تدریجی؛ پیوند رم در تعادل: بیوند ۳-0 در بایاس: شکست: پاسخ ۳۹ 


تک 
۲ لو 


ظ نو سای خازن اتصبال وفتار ققم اشدا که 5 صلز تمه هادی 


۵- لو انز ستدر 93 قخلنیی ببو ند ج و متناستار و کار کرد اب سنتوو دو قطی بو یاجب مدل‌هاي کان گرد لین مدا معادل پاسخ 


زد ۰ 9 "۳ 5 
فر کانسی؛ اثرامت عیز ایلده ال 
ق ال بستوو اثر مبدالپی 4 اي آده‌های نا مسخه حرربان- وتا خارن غلر- اد نمه‌هادی ۷۱۵۹۳۳۲ 
۷- اذوات قدرت : دید چهار لانده نکتوسال لبمه‌عادی فنتران شویده (8)8) :باکت (قا۳] )در اند نستو رادو قطی ۱ کیت ایزوله 


01۱91 


۱۱۵ ۱ بکی ]و۱ عنعیک ها وصتاعلگن تا ,اعتاتط ی .۱ 
۹ او ال ی کت ما۲ عاهند امد رد۳ .5 له ۳۱۲۳۵۱۲2۲۱ ۷ 1 ,3 
+ 


یت | 


هعنیساز ‏ الکتر ونیکت ۳ 


فدف: تحربهعهلی و ترسعه آموبت‌های درم فربوطه دز قالب ۲۳ ساعت 


تعداذ واحد ؛ ۳ (نظری) 
دیستی از : اصول سیستم‌های مخابر اتبی 


هصدف : آشنایی با اصول و پروتگل‌های لایه‌های مختلف شبکه‌های داده 


شرح درس : 
مقدمه : سخت‌افز ار شبگه نرم‌افزار شبکه مدل‌های مرجع؛ استانداردسازی شبکه 


لایه فیزیکی : مبانی نظریء محیط‌های انتقال سیمی و بی‌سیم؛ ماهواره‌های مخایراتی؛ شبکه تلفن است؛ شبکه تلفن سیار 
لایه پیوند داده : تشخیص خطاء تصحیح خطا پروتکل‌های پنجره لغزان پروتکل ,11۲21 

بی‌سیم شهری: بلو توت 

پرو تکل های ۲۳۸۲۴ 

لاب شنکه در 101۳۳۵۵4 : پروتگل ۲ لا به انتمال در تعاطا پروتکل‌های ۳لانا و 1۲ 


آ ید کاوبود : سیستم 5بست الکتر ونیگی: وس فحتو ای جند رسانه‌ای 


مر اج : 
,۰ ,11811 عنامه۳۳ .لع 5۳ ۱۵۱۱۷۵ روصت بااعهطات ۷۷۲ ۲۰۱ وم صیعطاممع ]1 نود بر با 
اجه ۲۷ وونل خر ,ره 5 بطههمتموورف موه کر اومتا مها مهم ,98 ۲۷۰ ۷۰ 0صد عمط ,۳ 1 ,2 
ار 
6 ,۲۵۷-۲۱۱۱ تا مان معط له عصمنامهتصتاتهت) قاتا پمسنم۲۳۵ شر ۳۲ بد 


مدارهای مجتمع ۷]05) 


تعداد واخد : ۳ (نظر ی) 
پیشنباز ؛ الکتر وننک آتاله کب 


هسدف: آشنابی با اصول و تکنیک‌های طراحی مدارهای مجتمع بر اساس تکنولوژی ۳105 


شرح درس : 
اصول کار کرد ترانز بستور 105 : مدل سبکنال کوچک در فر کانس‌های بایین و بالا و عملگرد آن» خازن‌های پارازنت : اثرات 
کانال کر تاه و کانال بار یگ مدل‌ها 


تویز ودوره نویر در مدارهای ۷05 


تقویت کننده‌های عملیاتی : پارامترها و شاخص‌های مهم ضریب حذف نویژ منیم تغذیه (۳۹): تصحیح و جبران‌سازی پاسخ 


فر کانسی» ساعتارهای مختلف تقوبت کننده عملياتی ۲08( و عصاعهذظ 

طبقات خروجی شاخص‌های تقویت کننده خروجی : تقویت کننده‌های خروجی بدون فیدبکگ 
ارژیایی کار آیی یک تقویت کننده عملیاتی 

معماری بیشر فته تقویت کننده عملیاتی 3105 با کار آیی بالا 

عناصر شیر فعال در کنو لوژی 6۲105 

تقو یت کننده‌های عملیانبی متعادل (تفاجّل کامل) (دحنصک نون فاد جات 

تج به تحلیل اعو جاج (1(1510۲1100) و عوامل غبر خطی در مدارهای مجتمع 623165 

عناو ین پیشر فنه در طر احبی مدارهای مجتمع ۰۷]05) 


عراجسع : 
ی ‌. عطار دي؛ طر ای مدار‌های مسچتتج آنالو گ ۹ نسر لاچین4 ات۱ 
0 ,۳۵-۲111 تان ۲ باابتت ام عنم دنا موادم که معزوعن] مه ۲ 2 


تعداد واحد : ۱ (عملی) 
لیششس سا 4 - نیز : الکتر ولنکه صنعتی 


سل ف؛ لح با غملی و نو سعه آ خت‌های فوحی مرن ظه در قالت:۳۲ ساهت 


کار 


تعدان واحد : ۳ (نظر ی) 
پیشنی از : یز یکك الکتر بسیته, و باضیات مهندسی 


فسدف: آشتابی با مفاهیم فیزیک کلاسیکک در یک قالب کلی با تکیه بر نارسایی‌های فیزیکت کلاسیکك 


سرج درس : 

آزمایش مایکون و تاسون و نظربه وجود الکترون در ماده 

خاصبت ده گانی موج 9 ذوه 

سبیت خاصی 

مدل‌های اتعبی : راتر قورد - بور 

مبانی مکانیک کوانتوم : معرفی معادلات شرودینگر؛ بررسی انم هیدروژل ... 
اصل عدم قطعیت‌ها یزینیر گک و اصل رادپاولی 

معرفی مکانیک آماری : توزيع ماکسول - بولتزمن فرمی - دبراکث 


ی سس 


تعداد واحد : ۳ اتظگری) 
پیشنیساز : اصول سیستم‌های مخابراتی میت از : - 


هدثف : آشتایی با اصول و پروتگا ها لا بهقای تولف شیکدهای دادة 


سرح درس ؛ 
مقدجه +سخت‌افزار شبکها ترمافزار شبکه؛ میدل‌های مرجم : انتخاندار وسازجن شگه 


لایه فیز یکی : مبانی نظری: محیط های التفال سیسی و بی‌سیم: ماعواره‌های مخابراتی: شبکه تلفن ثابت؛ شبکه لقن نار 
ناد ببة تا داذه؛ تشحصی با هتحیح ععلاه بر 9 تک های سر و لغر ان + پزوتکل ۱۱۱9۰ 


زیر لایه کنترل دسترسی به شیکه : تحسیس کانال. پرونکل‌های دسترسی چندگانه؛ اترنت؛ شبکه‌های محلی بی‌سیم: شبکه‌های 


بردتکل های 10۳۷۱۳ 
لایه شبکه. در ۱۳۱۵۳۲۵۵۱ : پروشکل ۲ لانه انتقال در 1۱۵۱۲ پرو نک های الاو ۳[ 


نله کار نراث اف نسستنکی ۵ ]+بنست الک ویب تا #تتسه آ صست رصابهای 


مراجع : 
۱ 
ی ۱ ۳ 
ی 
ات ۱۳ 


5" 


و سا ۳ 


تعداد واحد : ۳ (نظری) 
پیشنیس‌ساز : اصول الکتر و تیگ همنسساز ؛ ماشین‌های الکتر یکی ۲ 


شداف: آشتایی با انواع ادوات؛ نگیو کتتله‌ها و سدل‌ها با کاربردهای صنعتی 


شرح درس : 


مت میاه * - 
سوئیچ‌های نمددضاد‌ي قدرت ( ..ء ل6]عا ,111۷ 1۱۳۱۷۸۰ وب ۳۱۵۲ پاناد ب]1:] ,]۲ ب۲۱00]) : ساختمان داخلی 


مشخسه» روشن و خاموش کردن؛ حفاظت 
یکسو کننده‌ها : تگفازه سه فازه شش فان ساده و کتترل شده لحاظ سلف منیم؛ پدیده کموتاسیون. شکل موح‌های ولتاژ طرف و 


جریان طرف 26 

مبدل‌های 0-16 سوئیچینگ: ر گولاتورهای خطی؛ مبدل‌های پایه باکك» بوست؛ با کد- بوست: 0 مبدل‌های ایزوله توع 
با کك: فوروارد و اواع آن- پوش پول نیم پل- تمام پل مبدل فلای‌بکک 

بر شگ ها : جر بان معتاوب اتکفاز: سه‌قازا: جربال دایم 

مدارات استابر : روشن کردن- خاموش کردن 

آپعورترها : تک‌فاز شامل نیم‌پل و پل با بارهای مقاومتی و سلفی سه فاز (هدایت ۱۲۰ و ۱۸۰ درجه) 

میدل‌های ۸-۸6 : سکلو کانو وت تاشرت(]- تاش کت لر های ولاز ۸ 

تاربردهای الکترونیکك صنعی, مرور مسکلات گیقیت توان ذر شبکه‌های قدرت 


مراجع : 
۳۳۶۱۱۱2-۲۲۵۱ ,4ع 3۳ هنک له ولا بعاا1۳) تععتموعع۲۱ ۲و۳ بلنع۲۵ ,۲1 ,۲ . 
۰ ,۱۱۶۷ ۷۷ بقااصاهع۱ ۲عباوط عصتطاطاط ,۳۰ ۷۷۰ فصد تصواعصت ۳۱ ۲۰ پصحطوا؟ ,۷ . 
0۰ 5۳۲۵۲ .۵ 2۳ بم‌نممامع۴۱ معبو۳ اه وامامع‌صها! مر اهاط .ظ مه ماه ۱۳ 8 
۰ ,۳۳۵۱۱۱۵۵۰۲۲۵۱۱ ۲۳۱۵۵۱۲۵۵۱ ۲و۳ وا رواانم ۱۲۱ ۳۲۱۵۲۱ ۷۷۰ ۲ , 
۰ ,م۳۲۱۱ جع۱وداتع۱ ۲ ۲عب۳۵ قامط: و 1 5 
,۰ ,۱۷۱۱۶۷ بعاه۱۲عع۱] ۲عههط عل‌ماط ما ال ماما تما ده امه امه ی 


تأسیسات الکتر یکی 


تعداد واحد : ۲ (نظر ی) 
بششیاز : تحلیل سستم‌های انرژی الکتر یگی ۱ 


دا ف: آشنایی با مهنك سیی روشنایی ۴ تأسیسات الکتریکی 


سرج درس ۶ 

روشنایی : تعریف و ماهیت نور؛ اشعه مادون قرمز و ماورای بتفش: کمیت‌های ورسنجی: استانداردهای روشنایی. محاسبات 
روشنایی داخلی و خارجی 

ساختمان و راه‌اندازی لامپ‌ها : رشته‌ای؛ فلورسنت» جیوه‌ای» سدیم؛ گم مصرف 

ایمنی و حقاظت ذر تأسسات الکتر بکیی 

محاسبات سطح متطع سیم و تابل و سیم کشی هوایی 

فیوز و محاسبات آن 

طر احی تاپلو 

بر آورد بار و تقاضا برای بارهای صنعتی و تجاری 

زمین کردن (الکتریکی و حفاظتی)؛ اندازه گیری مقاومت زعین, رله‌های زمین و ساير ادوات و رله‌های مرتبط 
انواع سيستم‌های توزبع برق 

سیستیم‌های اضط ای 

آشنایی با آسانسور و پله‌های برقی 

تصحیح ضر بب قدرت در کارخاتحات 

سيستمم‌های ظنشداز خهنده 

سیستم‌های جریان ضعیف شامل آنتن و سیستم تلفن 

آشنایی با نرم‌افزارهای مریوطه 

بر وژد 


ا.ح کلهز: عهند سبی ان الگتریگی. 
۲ج کلهر: مهد سی روشنایی: ید کي سپاعمی اتشازه 1۳ 
‌ مه تخل لا مپ‌ا وٍ عیحاسیایت زونستای قنی 


۲ ۳00۱۵۱۱۵۸ ما۴۱ مق افت‌تصمنای ۳ علام‌می .۶ ۱ وه اد .۱ ام ی وی ۲ ۱۳ 4 
۰ ۱۷۲۱۱۷ ,60 ۱۱۳ بعوصت ات۳ 
۱۱,1 تتعصع۱و باممظ ملصو۲۱ فصمناو‌الماعصا امهصاعاظ رد 
1. م سلطانی؛ تجهیزات نیرو گام موسسه انتشارات و چاپ دانشگاه تهران؛ ۱۳۹۰ 


تحلیل سیستم‌های انرژی الکتریکی ۲ 


تعداذ واحد : ۳ (نظر ی ) 
پیشنیساز : تحلیل سيستم‌های انرژی الکتر تکی | 


هسدف: آشنایی با عدل‌های مهم شبکه‌های انرژی الکتریکی و روش‌های تحلیل خطا و پایدارسازی 


شرح درس : 
مدل ادمیتانس و محاسبات شبکه : شبکه ادمیتانس معادل ماتریس تلاقی شبکه و ۷5 


مدل امیدانس و محاسبات شبکه : ماتریسهای ادمیتانس و امپدانس شبکه اصلاح ماتریس 5فاداگ موجود. پیدا کر دن ماتریس امپدانس 
شیته به روش مستقیم؛ دیا گرام تکك خخطی 

خطاهای متقارن : حالتهای گذرا در مدارهای ما سری محاسیه خطا با استفاده از ماتریس تنااف محاسیات اتصال کو تاه با استفاده 
از مدارهای معادل قاتا 

مولقه‌های متقارن و شبکه‌های توالی : بررسی فازورهای نامتقارن از طریق مولفه های متقارن, مولفه های متقارن قازورهای تامتقارن؛ 
مدارهای ستاوه و متلت متفارن: توان بر حسب فولفه‌های متقارن: مدارهای ترالی: شبکه‌های توالی 


خطاهای نامتقارن : خطاهای بگ خط به زمین خط به خط. دو خط به ژمت: حطاهاي مدار باز 


نابداری سستم قدرت : مساله پایداری؛ دینامیکت رتور و معادله توسان معادله توان -زاوبه: معیار سطح‌های برایر؛ حل گام به گام 


متحتی نوسان 


۰ ,۲۱۱۱۱ - ورن ما برع توزمراممد عاعرگ عسوط کم اهاط ,مهو 2 ۳ 
۷۱۱ ۲ه۱ت)ج۷۱ بومتاهتال ما ار تهب امد اه ۳۵ معا بآ( 
ه8ع 1۲ بقها ۷ ۲حا آف‌تانعا ]۳۱۰ ۲ ۳۰ .3 
۷ ,۵۱۵۱5 هدید تعبم۳ هلا ص‌جوی .۲ .۱ 
قادا «اتعاعاط 4صد ممتاحعم() معنوید عو۳ عانعن .1۳ ۲۱ وه هنز 
ه۳ ۱ بلاتنا ما۱۱ بلط عطا ها و۴۳ و۳ »۲ ۴۵۱2 ,۲ .1 موه باعطنم1 .۳۷ , 


سس 


ماشین‌های الکثر یکی ۳ 
تیدا واحد : ۲ انظر ک ا] 
پیشنیسساز : ماشین‌های الکتر یکی آ تنس اد: - 


ند قا: اشتاتی تا ماتاو کار کاد تب اسسشو وه تور های ره از و سعرفی: ملل‌ساوج: تحلیل حالت‌های بابدار و کدرا تمحر کش ۳1 


موازی‌سازی مولدهای سنگرون 


قدرت 
تکات کلی و تحلیل حالت پایدار در ونعت متعادل ماشین های سنکرون : تر ضیف قیزیکی و نظریه اساسی: سیم پیج‌های میدان و 
آ زار آرایش و تا ثبر متقابل ما عسفت: ریاشپی, نعایشی در سیستم نر و اد 10۰ تحلیل حالت نایار و لمودار بر داری؛ 


1 


ملخعه‌های نوان- زاو به باز کر خالت بابدار: نوا کتاتس ها حور 0-1 ۶ و تعسین ابا با آزمایش: مدار معاذلن+ سیم پیج‌های ۳ 


کار گذرای مولد سنگروت :-معرفی را کتانس‌های کترا و ثاب‌های زماتی؛ تین راکتانس‌های طلرا و تابت‌های زعامی, به. گنک 


۳ 
۳ 


آزمایش اتحال که تاه شنه. فا آنو اختاع لد وج وا ناس ها و نیما تحلیل بر باخعی اتصبال کو تاه سب فاز + خستاهو, ها اتضال که تاه ۴ 


۰ 1 س_ نت 4 ۳ جح 
واءاند او ی فر وافتاد کی و لتاره کتاو.ر اون سنطر ولا از یبدا 


3 ۱ تم د 1 و 1 ۳ 5 ۳۹ ۷ 
کنترل ولتاز دبجیتالی: کنترل سیستجغای. خر یکدنا کنترل تحر دک یکت! جتد بارامتری ف باثیر بر روی بایداری سستمر قدرت: 
۳ و - 1 ۳ 


کارموازی مولد‌های سنکرون : اس س‌نهاست: سنر ون کر دن عو لد‌ها: اتضال و زفین کرندن تول‌ها 


د ر ۱۳ بمم اناخمه ۱ ۱ امه ۱ 

0 21| ادا مسا از ام ۰ مدا موموطهصید عوا اه ۲0۵ ,۳۲52۵۱۲ ۲۰۱۰ 
میم ۱۵ ۱۷۱ بیطناههنادتاطنه 1 

۸ رها ادا ای مهاب صتاهال ۲مع ) سمتامعاا٩‏ هک 6۲ ,۳۱ ,۲ 

میاه اه 0 مات م۱۱۱٩‏ بل اما 

۸ بجی‌مو۲ ماه 1۸6 ,ععطاطا۳ کامحصاتمیک اه داداموی معا ش.ه 


۹ 


ی سس سس تسس 


تعداد واحد : ۱ (عملی) 
پیشتیب از : آزماشین‌های الکتر تکی ۱ شعنسساز : ماشین‌های الکتر یکی ۳ 


هسدفه؛ تمرین عملی؛ تقویت و توسعه آمو خته‌های درس مربوطه 


شرح درس : 

آزمایش بی‌باری ترانسفورماتور تکفاز و استخراج مولفه‌های آن 

آژزمایش بارداری تٍ انسفورماتور تکفاز و استخر اج مولفه‌های آن 

آژماش مواژی کردن تر انسفورماتورها 

آزمایش بدست آوردن گروه تراتس ۳ فاز 

استارت و بار گیری موتور القایی ۷-4 

بارداری و بی‌باری مو تور القایی 9 بررسی فر کانس القایی در رو تور دو : 
دورهای مختلف از طریق موتور القایی روتور سیم بندی شده 


تغییر دور با تغییر مقاومت در دورهای بالاء رسم عنحتی گشتاور -سرعت 


آزمایش موتور سنکرون و تحریک موتور در جریانات مختلف و تبادل لآ و ۳ 


آز تحلیل سستم‌های قدرت 


تعداد واحد : ۱ (عملی) 
پیشنی‌ساز ؛ تحلیل سیستیم‌های انرژی الکتریکی ۲ 


هشف؛ تج به عملی و توسعه آموخته‌های درس مربوطه در قالب ۳۲ ساعت 


آز عایق‌ها و فشارقوی 


تعدا واحد : ۱ (عملی) 
پیشنی از و - همنیساز : عایق‌ها و فشارقوی 


هسداف: تحربه عملی و توسعه آموخته‌های درس مرب طه در قالب ۲ ات 


شرح درس : 

اندازه گبری ولتاژ فثار قوی متناوب 

اهمیت اجز ا۶ مدار اندازه گر ی حدا کم ولماژ 

انداژه گیر ی ولتاژ فشارقوی ذائم و ناهمواری آن 

تخلیه الکثر تکیی در میدان‌های غیر یکنواخت با ولتاژ دائم 

تخلیه الکتر یکی با ولتاژ دائم و متتاوب در هوای رقیق 

اثر ورق عایق بین دو الکترود سوژن صتحه 

اند‌ازه گیر ی مقاو مت مخصوض: عدث دی الکتر بت و خر یب تلفات حایقی کاغذد عایق و روغن تر اتستووما تور 
اندازه گیری ظرفیت و ضریب تلفات عابقی نک دستگاه فثارقوی 

اندازه گیری استقامت غایقی نمونه ها عایقی جامد و مابع و اثر عوامل خارجی بر آن 
تغبیر ولناز شکست روغن و کاغد عایق با تقپیر رطوبت 

اثر رطویت ٩‏ غبار و املاح بر روی سطح مقره های فشارقوی 

تغییر خواص فیزیکی روغن و کاغذ عایق بر اثر کهنگی 

ژنراتور ضربه یک پله - تولید و آندازه گیری موج ضربه کامل 3 شکسته 

ژنراتور ضربه ۵ پله و آزمایش بر تعبین ولتاژ شکت نک مشره 

آمواج سیاز و بررسی رفتار خط انتقال با اج ا* متمر کز 


تعداد واحد : ۱ (عملی) 


شسدف: تجر یه عسلی و توسعه آموخته‌های درس مر بوطه در قالب ۳۲ ساعت 


تعداد واحد : ۱ (عملی) 
پیت از : نصا 


شسذاف: تجر به عملی و توسعه آموخته‌های درس مربوطه در قالب ۳۷ ساعت 


عایقها و فشار قوی 


تعداد واحد : ۳ (نظری) 
پیشنیسساز ؛ تحلیل سستمم‌های انوژی الکتر یکی | هس از: - 


هسدف : آشنایی با تکنولوژی عابقهای الکتریکی انواع ولتاژها و جریانهای مورد استفاده در تستهای فشارقوری و روشهای تولید و 
اندازه گیری آنها 


شرح درس : 

میدانهای الکتریگی : کروی؛ استوانه‌ای؛ دو صفحه مرازی. دو کره فلزی هم مر کن دو استوانه هم محور؛ دو هادی مرازی: یک 
هادی و زمین؛ خم رو گوفسکی؛ محاسبه با استفاده از نکاشت کانفورم حل عددی (تقاضل محدوده اجزاء محدود) 

عایقهای الکتریکی : معدئی و آلی» جامد. مایع و گازه ثابت دی‌الکتریکک مختلط» ضریب تلقات عایقی وایستگی وبژ گیهای عایق به 
دما و فر کانس» معیارهای اتتخاب عایق 

تخلیه الکتریکیی در گازها : تلوری تخلیه. قانون پاشن» قوس الکتریکی و ویز گیهای آن؛ کروناء استقامت الکتریکی هواه پدیده 
صاعقه: شکل گیری و اثرات آن 

تخلیه الکتریکی در عایقهای مایع و جامد : تخلیه جزئی, تخلیه سطحی؛ تخلیه خزنده تخلیه الکتریکی در روغن؛ شکست الکتریکی 
عایقهای جامد. شکست حرارتی: نظریه‌های مختلف فروپاشی عایق 

معرفی استاند ازت‌ها : ملی؛ منطقه‌ای؛ بین المللی؛ دستورالعمل های فنی 

تولید فشارقوی الکتریکی : ولتاژ فشارقری متاوب (ترائسفورهاتور کاسکاد: مدار تشدید سری): تولید ولحاژ فشارقری 016 
(یکسو کننده معمولی؛ یکسوساز دو پله و چند پل یکسوساز وبلارد؛ مدار آلبون؛ ژئراتور وان‌دو گراف)؛ ولتاژ ضربه صاعقه و 
کلیدزنی (مدار اساسی ژنراتور صربه ژنرآتور ضربه چند پله تولید ولتاز ضربه شکسته تولید جریان ضریه) 

اندازه گیری فشارقوی الکتریکیی : اندازه گیری ولتاژهای معناوب؛ 46 و ضربه پلهای ائدازه گیری و اندازه گیری تخلیه جزنی؛ 
اندازه گیری جریان‌های بالا ( کویل ر گوفسکی, لینگ‌های مغتاطیسی: تر انسفورماتور اندازه گیر ی جریان و اثر هال) 

امواج سیار : معادلات خط انتقال؛ قوانین انعکاس امواج در حالات مختلف و دیا گرام نردبائی 

مبانی هماهنگی عایتی: انواع اضافه ولتاژها: بررسی احتمالایی اضافه ولتاژها: بررسی احتمالاتی شکست عایق و بر قگیر ها 


مر اج : 
ح: محتی؛ میانی مهندسی فشارقری الکثریگی؛ اتتشارات دانشگاه تهران؛ ۱۳۷۷. 
آ. ۴ #ا. میحمد ی او ل منك سی فشار [ الکترر یکی انتشار ات دانشگاه ضنعتی اغیر گنیرا 5 
۳ عم.ق: دی فیزیکک و تکتولزژی عایق‌ها: اتشارات دانشگاه ضتعتی اعیر کی ۱۳۶۳: 


۱۱۵۱۸۵ 2۳۴ ,قااصعلص ۲ مصعءطنع ۳ عععااه۷ ۲۱12۱ پاعزا۴ .1 امه اجه .5 ۷۳۶۲۰ ,1۷۲۲۵1 ۲۰ .4 
ر ۳۳۵ 213 یبد عسوظ و ممتعوا رم ممااماححصا بصهعا ]۱ ۲۰ 5 


تعداد واحد : ۳ انظری) 
پیسنیسساز : ماشین های الکتر یکی ۲ 


همدف : آشنایی با ساختار و عملگرد ماشین‌های الختر یکی عخصوص 


شرح درس : 

موتورهای القایی دوفاز متعادل و امتعادل : مژلفه‌های مستقیم و معکوس یک شبکه دوقاز. موتورهای القایی تکفاز: روش‌های 
ابجاد گشتاور راه‌اندازی در مورتور القایی تگفان مدار معادل موتورهای القابی دوفاز نامتعادل 

سرو موتورهای 16 و 26 دوفاز : اصول کار و مشخصه‌ها 

تا کوژنراتورهای 9۷0 0 : بررسی ساختمان خطاها و مزابا و معایب 

سینکروها : سینگروهای فرستنده گیرنده: ترانسفورمر: تفاضلی؛ بررسی ساختمان انواع سینکروهاه محاسبه گشتاور تلوری کار انواع 
سینکروها 

موتورهای : سنکرون با مفتاطیس دائم؛ رل و کتانس؛ سویچ رل و کتانس؛ هسترزژیس؛ ستگرون کم سرعت. 6[) بدون حاروبک 


ماسین‌های کمو تانوردار : مب تو رهای 9 سر چا هو تور بو نو رسای مه تو رها ریالسیوئی 


موتورهای بله‌ای : باروتور آهتربای دائی با رلو کتانس متفر با رلو کتانس متغیر چند طبقه مختلط (هایبرید)؛ مشخصه‌ها: سیستم- 


مای محر که و مداریندی 


موتورهای خطی : ساختمان اساسی: القایی یک طر ف و دو طر قه 


مراجع : 
5 ع« ز. فشیضی 3 ۹1-1 عقافی عاسیین های سخصو تس الکتریگی: جاپ سورخ : اتشارات دانشگاه بو مرا 51 
اجهناعاظ اه ماما مط له هام۴ کصت معط وا علانت ود ماما تصاممعاد ,هدش .۳ ,۳ .۸2 
22 ,( ۲۲) ۲۲۳۱۱۵۵۳۱۱۵ 
۰ ۲۱۱۱۱ معا .هه 6۳ نها عصاععاظ بعمهصنا 1 5 کصه مومت ما۴ ۲۰ 3۸ 
[ ,اامااصیا ات۲ عمرمهاود توت ادا مصتو‌اد ,مرت .۲ 8 


تولند اترژی الکتزیکی 


تعداذ واحد : ۳ (نظر ی | 
پیشنیسساز : ماشین‌های اتکتریکی ۳ 


هسدف: آشنایی با انواغ و تحوه کار کرد نیرو گاه‌ها و مدارهای کنترلی ژنراتورها 


شرج درس : 

الف - الکتر تکیی: 

آشنایی با ساختار کلی و اصول کار ثبرو گاه‌ها : حرارتی» گازی؛ سبکل تر کیبی: آبی: هسته‌ای؛ خورشبدی: بادی و ... 

انتخاب نوع نیرو گاه : موقعیت نصب. مسائل اقتصادی: اهمیت و لزوم کنترل فر کاتس + ولتاژ 

آشنایی با ساختمان ژنراتورها : سیستم‌های کنترل تحریکد, سیستم کنترل قر کانس؛ سنکرون کردن یرو گاههد مصارف داخلی 
تر انسقو وماتورهای قدرت د تجهی ات آنیا 

وسضعیت تولید برق در اپران 


ب- ستانسکی: 

معرفی انواع نیروگاه‌ها و اصول کار : حرارتی (سوخت قیلی؛ سوخت عسته‌ای اعم از شکافت يا گداخت»؛ انرژی‌های تجدید‌پذیر 
(آبی؛ بادی: خورشیدی: زمین گرمایی) 

سیکل‌های ترمودینامیکی : سیکل رانکین» سیکل برایتون؛ سیکل ت رکیبی رانگین -برایتون, سیکل دیژل» سیکل هم تولیدی 

تیر و گاه آیی : پتانسیلی» جزر و مدی, امواج 

نیرو کاه باذی و نیرو گاه خورشیدی 

قابلیت انواع یرو گاه‌ها : سطح تولید توان بازدهی: استفاده جزیره‌ای با اتصال به شبکه سراسری 

انواع توربین‌ها : اجزاء اصلی و کمکی انواع نیرو گاه‌ها 

مشخصه‌های عملکردی اجزای اصلی انواع نیر و گاه‌ها : معرفی اعداد بدون بعد. دیا گرام های :-ا و 5 تیرو گاه‌های حرارتی با 
سوخت هایی فسیلی؛ مقایسه شرایط کاری واقعي با سبییگل استاندارد شده حالت ایده‌ال: محاسیه انواع راندمان‌هاء عوامل 
باز گشت‌اپذیری و اتلاف کار 

بازدید از انواع تیرو گاه‌ها 


مراجع : 
5 ۳ قو سمل تولنك بر در ثیر و گاه‌هاه و رای دورعه اتشارات دانتگاه شاد جر ان 9 
. م۰ سلطائی: تحهزانت تیر و گام و تساه انتشار اعت ۳ جالب دانشخاه تهر ان: 1 
-حتات ]۱ یلع 2۳ ۲۱۵۱۳۱۵۵۵ دام عجوط اه اموطال‌بد۲۱ لها بموصات‌صوص ود ۲ بظ قصه معط ب متا ۲ 
۰ 71111 
,۰ ,۳۱۲۵-1111 ,ما حمصطهی ]1 امواویت هط لاه ۲۱-۳۸ ۳۱۰۳۷۱۰ . 
بقا۱2 ۳۵ ماداب ۱ ماد ه جوا هلو )موه بعاممامم۳ ۲۰ مه رهز بمعواعز۳۱ .۲۱ , فت‌۲۱۵ 1 , 


,9 عامم۳] ااعسموع۳ له 2۳ 
۰ ,۲۱1۱- یات ببلت 2۳ اممطتصع! ممتاجعصج) و۳ رطعجصهز 1 .۳ .6 


طرح خطوط هوایی انتقال و پروژه 


تعداد واحد : ۳ (نظری) 
پیشتی از : تحلیل سیستم‌های انرژی الکتریکی ۲ همتب ساز : - 


هسدف : آشتایی با اصول طراحی الکتریکی؛ مکانیکی: نصب و بهره‌برداری خطوط خوایی انتقال انرژی الکتریکی 

شرج درس : 

انواع خطلوط انتقال انرژی الکتر یکی (مانند ۸۲۰ تکقاز و سه فاز و 1(] دو سیمه و سه سیمه) و مقایسه آنیا 

مسیربایی خط اتقال 

نقشه برداری و روشهای مدرن آن (ماتند بکار گیری ۳5)) 

محاسبات الکتر یکی خط اثتقال : ولتاژ خط تعبین نوع و محاسبه سطح مقطع هادیه تلغات خط کرونا و تلفات آن؛ راندمان خحطه 
ر گولاسیون ولتاژ تعیین تعداد مدار و تعداد باندل اندو کتانس و کاپاسیتانس خط؛ رعد و برق و اصول حفاتلت در مقابل صاعقه 
انتخاب سیم محافظ (با زشته‌های فولادی و 0۳0۱۷ و ... 

محاسبات مکانیکی خط : شامل مواردی مانند تعاریف اولیه (پلان پروفیل 15لا, فلش؛ اسپن و...)؛ نحوه انتخاب برج هاء نحوه تعیین 
محل و تعداد سیمهای محافظ معادله متحتی سیم آویزان از دوپایه هم و ناهم ارتفاع؛ معادله تخیر وضعیت؛ محاسبه طول سیم؛ 
کشش وارده برسیم قلش سیم نحوه تهیه جدول کشش و فلش, با ر گذاری برج۱ توسانات هادی (آئولین: گالوینگد: آونگی)؛ 
انواع فونداسیون و ... 

عایق بندی خط : انواع مقره(چیتی؛ شيشه ای+ کامپوزیتی و سیلیکون رابرا؛ توژیم پتانسیل در زنجیر مقر نحوه انتخاب تعداد مقره 
در یکك زنجیر مقره انحراف زنجیر مقره براثر باد و .... 

قوانین حریم خطوط انتقال برق ايرآن : حریم افقی و عمودی» حریم شعاعی؛ نحوه تعیین حریم (محاسیات میدانهای الکتریکی: 
مغناطیسبی» نویزصوتی» وسانات مکانیکی و تداخل رادیوئی)؛ آشنائی با شاخه ژئی درختان (عمتسصتاععا) و.. 

روشهای اجرای خط : شامل برخ گذاری: عملیات سیم کشی؛ نکار گیری جداول کشش و قلش. ابزارآلات؛ براق آلات ماشین ها؛ 
عملیات خط گرم 


انجام یک پروژه کلاسی در زمیته‌ای مر تسیل و ار اند نتایج در قالب اش سخرانی مقاله ده رحس تشخیصن استاد درس) الزامی 


مراجع : 
,۳۵۵6 0 یله 2۳ بصوتم شصه مزدباممگ بعوععصنعم عادرگ ممته‌ننم و افعاعا۲ مومت 7۲ .| 
ال 
2۰ ۳۱266 ,رلع ‏ ۵۱۱ نها صمتابطاتا هرت شصد موصعم ]۲۱۵ ۲ 28 فوزاودوظ ) ره 


دز ابو م. قاضی زاهدی: غ. ۴ و تحص اطر احقیی ححطه حط انتقال رو حلكد اول: انتشارانت و 


۲ شی. در چی؛ طر ای الکتر بگی حطلو ط انتقال تر وا انار ات باس برق؛ شر کت بر مها تهر الن: ۲ 


ش م. پوررقیم عربانی؛ پ. اسللام ژاده: دید گاههای مهندسی در طراحی تطوط التقال انر وی الفعارات مر گنز تعر. دانف‌گاه صعتی 


طرح پست‌های فشار قوی و پروژه 


تعداذ واحد : ۳ انظری) 
پیشنی ساز : تحلیل سیستمم‌های اترژی الکتریکی ۲ طساو 4 - 


هدف؛: آشتایی با اصول طراحی: مشخصات فنی تحهیزات. نقنه‌ها و استانداردهای پست‌های فشارقوی 


شرح درس : 

مقدمه : دلایل احداث پست و اتواغ پست‌ها از دید گاء‌های مختلف مانند سطح ولتا عملکرد وع سیستم عایقی؛ سیستم حفاظت و 
کنترل و غیره 

تجهیزات و انتخاب مشخصات فنی : ترانسفورماتور قدرت, کلید قدرت؛ سکسیونر ترانسفورماتورهای اندازه گیری» برقگیر: سیستم 
مخابراتی 17 و راکتور شنت 

معرفی و مقابه قنی - اقتصادي آرایش‌های مختلف نینه بندی : آرایش‌های شین ساده با فطع طولی: طرحهای ]و لا؛ شین اصلی و 
قرعی: شین دوبل؛ شین دوبل با شین کمکی: شین دوبل با سکسیوثر موازی, دو بریکری, یک و نیم بریگری کامل؛ یک و نیم 
بربکری ناقض: آرایش ریتگ 

اینتر لا کك کلید‌ها و سکسیوثرها : اصول و متطق ایتتر لا کث در آرایشهای شینه‌بندی مختلت 

سیستم زمین : اهداف. تعاریف اساسی: ولتاژ گام و تماس؛ محاسبات سطح مقطم هادی‌های شبکه زمین: مقادیر مجاز ولتاژ گام و 
تماس, تأثیر لایه سطحی بر مقادیر مجاز ولتاژ گام و تماس: محاسبه مقادیر واقعی ولتاژ گام و تماس: الگوریتم طراحی شبکه زمین 
بر اساس استاندارد 80-2000 .۹00 ۱1۳121 

سیستم تغفبه -ا۸ 9 :106+ سیستم )۸۵ سیستم )ده دیزل زنراتور ترانسفورماتور تغذیه داخلی و باتری شارژر 

نقشه‌های پست : انسخاب انواع فواصل مجاز (878066ع01) در داخل پست؛ نقشه تک خطی فشارقوی نقشه تک خطی حفاظطتی؛ نقشه 
جانمایی (10۷0۷0) و جج ثیات آن 


پر وژه 


مراجسع : 
۰ ,۱۳۳ ,۳۵۲۵ ۱1۱۳ افو هتسه اه .1 
77 ,1۳659 13 ,60 2۳ ۵ بو تاهاوطانای م۳۵ ۳۱۵۵۲۲۵ 0امم۳]01(0 ,۲ .[ .2 
,۵-0 ,لاد حاااا ب رامیت مصمتاصعطاید اد عادو بو علزبا ۱۳۲۲ .3 


۴ م سلطانی؛ تجهیزات نیرو گام مسسه انتشارات و چاپ دانشگاه تپران. ۱۳٩۰‏ 


۵ ر. هوشمنده طراحی پست‌های فشار قوی, انتشارات دانش‌گاه اصفهان, ۱۳۹۰. 


مبانی تحقیق در عملیات 


تعداد واحد : ۳ (نظری) 


پیشنیب ساز : ریاضیی عمومی ۲ برنامه‌توسیی کامپیو تر 


هسدف: آشتایی با زمیته تحقیق در عملیات و روش‌های مدل‌سازی برنامه‌ریزی 


شرح درس : 

مقد‌هاه : کستره زسته تحشق در عملیات 

روش‌ها و مدل‌های ریاضی در تحقیق در عملیات 

بهینه‌سازی مطلق و مقید : قیدهای تساوی, نامساوی و متفیر صحیحء تصمیم‌های متوالی 

بر نامه یی خطی : مدل‌سازی: روش‌های ترستعيی سیمیلگس: دوعاز ی بزر که دو گانی: حساست 
برنامه‌ریزی متغیر صحیح 

پرنامه‌ریزی پویا 

برنامه‌ریزی غیرخطی 

آشنایی با مدل‌های احتمالی 


سیستم‌های کنترل مدرن 


تعداد واحد ؛ ۳ (نظری| 
پیشنی ساز : سیستم‌های کنترل خطی 


هسدف : آشنایی با مفهوم حالت و روش‌های طراحی کتترل کننده در این فضا 


سرج درس 

مقدمه : آشنایی با نمایش‌های داخلی (تابع تبدیل) و خارجی (فضای حالت) سیستم‌های کنترل و مزایای بکار گیری متفیرهای حالت 
و نمایش فضای حالت 

مرورق بر مفاهیم جبر خطی : فضاهای بردارق؛ تر کیب‌های خطی» نگاشت‌های خطی؛ دستگاه معادلات جبر خی 

نمایش سیستیم‌های خطی : خواص سیستم‌های خطی: جواب معادلات دیقرانسیل سیستم‌های خطیء نمایش قضای حالت: انتخاب 
متغیرهای حالت حل معادلات فشضای حالت؛ روش‌های بدست آوردن ماتریس انتقال حالت» تبدیل لاپلاس؛ حالت دینامیکی؛ 
روش هامیلتون: روش سیلوستر تبدیل همانندی؛ قطری‌سازی: قرم کانونیکال جردن, مدل‌سازی بر اساس معادلات لا گران خطی- 
سازی ریاضی: عدم قطعیت در مدل‌سازی, مدل‌سازی بر پایه مشخصه‌های فیزیکی سیستم‌های الکتریکی؛ سیستم‌های الکترو 
مکانیکی: سیستم‌های مکانیکی؛ سیستم‌های هپدرولیکی 

کتترل پذبری و رویت پدیری : تعاریف و شرابط دو گانی سیستم‌های خطی: کنترل‌پذیری خروجی و تابعی. تر کیب کانوتیکال 
کالمن 

نظریه و تحقق و پایداری : نی میتیمال؛ تحقق نستم‌های 51501 ,]51۳ ,1500 تعاریف پابداری پایداری درونی؛ پایداری 
0 روش‌های اول و دوم لیاپانوف 


سیستم‌های کنترل فیدیک حالت : مقاهیم اولیه: محاسبه بهره فیدبک حالت؛ سیستم‌های چند ورودی؛ اثرات فیدیک حالت طراحی 


سیستم‌های ردیاب؛ روش‌های جایابی قطب؛ جایابی قطب برای سیستم‌های ۱11۳16 دفع اغتشاش: فیدبک حالت با کنترل انتگرالی 
رویتگرهای خطی : ساختار و خراص رویتگرهای مرتبه کامل و مرتبه کاهش یافت سیستم‌های کنترل فیدبک حالت با رویتگی 
طراحی جایابی قطب با فیدبکك خروجی, فیدبک حالت با رویتگی قضیه جداسازی؛ فیدبکك حالت با تخمین اغتشاش؛ عملکرد 
حلقه ببته 


آشنایی با کنترل بهینه : فیدبک حالت بهیته 1,008 انتخاب بهره اعمالی: رویتگر حالت بهبنه ]1.0 قبلتر کالمن 


مراجع : 
ع. خحا کی صدیی: اصول کترل مدرن, اتتشارات دانشگاه تهران؛ ۱۳۸۳. 
۲ ح. ر. تقی‌راب مقدمه‌ای بر کتترل مدرت انتشارات دانشگاه خواجه تصیرالدین طوسی؛ ۱۳۸۲. 


,19 ,و۳۳۵ باتقی نما ده له 2۳ بموتمه‌ظ۱ قصه معط معنعد متا معط 0-7 .3 
۰ راا11۸ -عجتاص۳ط رکه 2۳ معط امعم لا بعفوهظ .1ب 


تعداد واحد : ۳ (نظری) 
پیشتب‌ساز : کنترل خطی 


ش‌دف: آشتایی یا مقاهیم: اصول "کار گر دی و انتخات ابرار دقی و تحهرات؛ مکانیزم‌های لباز کین در صنعت و طراحی 


حلقه‌های کتترلی 


شرح درس : 
مقدمات و تعاریف پایه: حسگر؛ مبدل و ارسال کتنده مشخصات استائیکی و دبنامیکی» اجزاء بکک سیستم اندازه گیری 
انراع ابزار دقیق: زنجیره کالیبراسیون 
آشنایی با مکاتیژم‌های اندازه گیری: جابجایی خطی و سرعت خطی. جابجایی زاویه ای -دورانی و سرعت دورانی؛ یرو 
کشتاوی شتاب؛ ارتعاش: ...+ فشاو دماء شدت جریان سیال؛ سطح 
سایر مکانیسم‌های متداول اندازه گیری: آنالیزرهای سنجش غلظت» حسگرهای هوشمند؛ حسگرهای رباتی؛ حسگرهای نرمه ... 
شیرهای کنترلی: الواع مکانیسم‌های محر کک‌هاء جایابی (تطنجه‌ناژده۳) و انداژه گذاری (5[208) برای مایعات و گازها 
معرقی کلیی کنترل کننده‌های صنعتی و بررسی ساختار آنها 
معرفی نماد‌ها: نقشه‌ها و استاندارد‌های مورد استفاده در نقنه‌های کنر پی نظیر (۰۱۳۲۲ (۳۵۲۲ ... 
اصول طراحی کیفی سستم‌های کنترل و ابزار دقبق: نحوه طراحی حلقه‌های کنترلی و انتخاب ابزار دقیق‌های بهیته در هر 
حلقه 


مراجع : 
۰ راب۲ برقع 3۳ ۳۱۱۵۵ ه۱ماعاعصا وه نموه بو وا ود 
۳۳۵۲ ۲ه2۲۱ ۱ اوتاصمت) جعع‌مه۳۴ و1 موتاهاصعصنطاعصا مه پوماممطع 1 تامحز ,معحعنا .[ 
+1 رعات ۲۳۵‏ ماد 1 ,امامت ععم‌۲۳۳ تا داداصتصدص! حماافامع معط رحفع(1 .ز 
۰ ,۳۳۵۶۹۶۹ 1 ,امامت جع اصعوه حعوعا عمععم:۳ ما ممتادامءصاعصا بممو ۱ 
,۰ ۲۱۱۱ ]-۷ )6 باحاصمت عععء۳۵ مه هماع بممو 
۱995 رها باه اف ]۳ اه ععاو م۳۳ ۲۱2۱۱۷ ۲۳ 


بر 
نا 
۳ 
1 
ٍِ 


تعداذ واحد : ۳ انظر ی) 
پیشنی‌ساز ؛ ریاضی عمومی ۲ 


هسدف : آشنایی با مفاهیم جبر خحطی و کاربردهای آن در سستم‌های کنترل 


شرح دوس : 
بردارها و فضاهای برداری : میدان: فضای بردار خطی: وابستکی خطی: استقلال خطی. اسین کردن قضا؛ تر کیب خطی بردارها؛ 
تغییر پایه در یکك قضاء رتبه ماتریس؛ پوچی ماتریس؛ ضرب داخلی تابع نرم اتواع ترع» پردارهای متعامد. فر آبندمتعامدسازی 


گرام- اشمیت 

عملگرهای خطبی در فضای برداری : تعربف. عملگر یکک به یکد؛ عملگر پوشاه فضای پرد؛ فضای پوچی تبدیلات همانندی 
ماتریس‌های مشاب ترکیپ عملگرهای خطی؛ فضای برداری» عملگرهای خطی, نرم عملگرها» دستگاه معادلات خطی؛ 
عملگرالحاقی 

مقادیر ویژه, پردارهای ویژه : زیر قضای 801ع۷۵عک بردارهای ویژی مقادیر ویژه یا طیف عملگر هسته هرمیتی و ویژ گی‌های 
عملگرها با هسته متقارن: قطری‌سازی ماتریس‌ها قرم جردن» چند جمله‌ای مشخصه قضیه کیلی- همیلتون چند جمله‌ای مینیمال؛ 
عملگرهای مثبت معین و منفی؛ نیمه معین عثبت و منفی و تامعین 

عملگرهای خاص : عملگرهای هرمیتی: پاد هرمیتی؛ یکانی؛ نرمال متقارن؛ پاد متقارن متعامد و خواص آنها 

عملگرهای تجزیه ماتریسی و کاربردها : تجزیه به مقادیر تگین؛ عدد شرطی: 5۷]۵ و سئله حداقل مربعات: 3۷12 و معگوس 


مجازی. جهت‌های اساسی تابع تبدیل تجزیه ]40 و محاسبه معکوس تعمیم یافته؛ تجزیه لاباو کالسکی 


مراجع : 
7 ۳۳۵۶۸ عول ماو عاوع |[ ۱۳۲ ,لیخ 3۳ ,اهع لش معا ها دمتاعبلهاصا بومفاه ها 
۰ ,۲3۱۱ ۳۳2۵۱0۵ ,ع۲۱۱۱عع۱عص ردام لها موه با را 
۱ 
۰ ,۲۱۵11 تتامه ۳۳‏ 4 2۳ ,عیطعواد مععمن:] معناوود اعتصه ,۷۷۰ :۱ فمج اعطام(( .1۳ . 


تعداد راحد : ۳ (نظری) 
پیشنیسس از : سیستیم‌های کنترل خطیی 


هسدف : آشتایی با ساختارهای مختلف کنترل صنعتی و روش‌های طراحی و بیاده‌سازی کنترل. کننده‌ها در صنعت 


شرح درس : 
تعاز بف و کلیات : فر آبند صنعتی: مزایای اتوماسیون عناصر اتومایرن مدل‌سازی و کنترل فرآبندء کترل کتده‌های ۳1۲ 


انوماسیون صنعتی : مقدمه؛ ننودار کنترل سیسحم از سخت‌اقزار تا 1205 و سپس 08 مقدمه‌ای بر ۳190 و ۳1: اضول پایه؛ 
سخت‌افزاره روش‌های برناعه‌ریزی» برنامه‌ریزی تردبانی؛ توسعه یک پرنامه ساده مثال‌هایی از کاربرد ۳1 در قرآبند صنععی 
مدل‌سازی فر آیتد : مدل‌سازی پر اساس اصول فیزیکی حاکم بر فرآیند به دست آوردن معادلات حالت؛ معرفی و مدل‌سازی 
مکانیسم‌های کتتر ل سطح جریان قشار دما و غلظت 

شناسایی قر آیند : مدل‌سازی استاتیکی مدل‌سازی دینامیک برای سیستم‌های عرتبه اول و دوم بدون تأخبر؛ فرآیندای انتگرالی؛ 


سیستم‌های نوسانی معرفی نسبت کنترل‌پذبری و بهره نهایی نرمالیزه شده: روش‌های پاسخ ف رکانسی؛ روش پاسخ فر کانسی زیگلر- 


نیکولز: روش فیدبک رله‌ای: روش‌های پیشرفته شناسایی پارامتری» روش حداقل مربعات؛ سیستم‌های کُسسته و پیوسته رتبه بالا 
طراحی تنظیم و پیاده‌ساژزی کنترل کننده ۳۱1 : معیارهای طراحی کنترل کننده‌ها؛ معرقی بخش‌های مختلف کنترل کننده (۳11 
اثر جمع شدن (اشیاع) انتگرالگیر انواع و روش‌های پیاده‌سازی؛ معرفی یکك کنترل کننده ۳۱ صنعتی؛ روش‌های 12126 
روش‌های تنظیم زمانی زیگلر- یکولن 151 :۸0 روش‌های تنظیم فر کانسی زیگلر- نیکولز و روش‌های دیگ ویژگی‌های 
کنترلی (۳]1؛ سیستم‌های با تأخیر و سیستم‌های درجه بالا 

معرفی ساختار کنترلی دو صنعت : کنترل کننده‌های 0/1( پیشخور ۳۳۵۵۳۵ ۳۶۵۵ موازی (ع5020ه انتخابی 


(001۷6عع9)؛ او لربت‌دار (ع۷۵۲10()) کتعرل نیت (۲۵1الد۵) ۵ناق) و چند بازه‌ای (خصفط اااو5) 


مراجع : 
۴ اند احصحتاعصهاهصا بعطنصتا نصد صونعع‌نا معط ععااماوی (۳۱۲ مسا ومد۱]۱ ۲۰ لودج ماد .۲ .۴ .] 
۰ ,0۳01۳01 موه احص تشه ۳ 
۰ ,۲۲۱۱۱ تاه بممااممااررد٩‏ عصععطاع ۲ تنعطا! مه مایت زوا عاطم ۳۵ باه رل گر 2 


۲ ح.و. تقی‌واد عقدمه بر آتوماسیون و کنترل فر آیندهای صتعتی : انعشارات دانش‌گاه خواجه نصیر طورسی: ز 2 


سیستم‌های کنترل دیجیتال 


تعداد واحد : ۲ (نظر ی) 
پیشنی ساز : سستمم‌های کنترل خطی 


هصدف ؛ آشتایی با روش‌های طراحی و پیاده‌سازی کنترل کننده‌های دیجیتال با رویگردهای پایه و فضای حالت 


شرح درس : 

مقدمه : معرقی سیستم‌های کنترل دیجیتال و کامپیوتری. گذار از زمان پیوسته به زمان گسسته و از مقدار پیوسته به دیجتیال» ارتباط 
طیف (قوربه) سیکال اصلی و سیکّال نمونه برداری شده بازسازی سبگنال اصلی؛ پدیده اختلاط فر کانسی؛ ارتباط تبدیل لاپلاس 
سیگتال اصلی و تدیل بر یال کته کارا از که ید بو ستهه معادل: گسته مدل‌های بو سته. مدل‌سازی مدل دبحتال به 
پوسته (1(۵)؛ به دست آوردن اطلاعات بسن تمو لذها 


نمایش و تحلیل خصوصیات سیستم‌های دبچیتال : نمایش سبستم‌ها توسط تبدیل مگ معادل گسسته مدل‌های پیوسته از روی معادلات 


حالت» محاسیه تابع تمابی ماتریس (تابع انتقال حالت): قضایای کنترل‌پذیری و رویت‌پذیری؛ معرفی تحقق‌های گونا گون برای یکك 


تابع تبدیل پایداری و ناپایداری برای مدل‌های گسسته و آزمون‌های آن 


روش‌های طراحی پایه : استفاده از تقریب‌های کته جبران‌سازهای پیوسته فیلترهای ضد اختلال فر کانسی؛ طراحی به کمک فن 
مکان هندسی ریشه‌ها و ملاحظات. طراحی در حوزه فر کانس و ملاحظات. طراحی به روش حداقل نمودن تشست و ملاحظات» 
طراحی با استفاده از ویژ گی‌های چند جمله‌ای‌ها 

زوش‌های طراحی در فضای حالت : طراحی با استفاده از مفاهیم تحقق‌ها: کنترل کنده‌های فضای حالت بهینه؛ فلترهای کالمن؛ 
عملگرد ودیایی 

آشنایی با روش‌های پیاده‌سازی کنترل کننده‌های دیچیتال : بررسی روش‌های پیاده‌سازی کنترل دیجیتال در صنعت. بررسی نمونه 
کتر ل. کنده دیجیتال 


مراجسع : 
باق ات۳ .2۳ ,صوتمع لکد معط -عصعد تعااممی وروی مم ۳ ۴ مد حو٩.‏ 1 1 ۱۰ 
,1996 
,5 ۱1۱۱ م۳۳۵۵ 1 2۳ ]۷5 اهطا) ع1 آ-عاعتمی(۱ بفامعو() با .۸2 
,95 ومع انجع ولا تج باه 2۳ بمصوعاعوک امامی افاتعوزظ رمق1 6۰ :5 3 
تفیگ یله 2۳ عافد تفص که مت افاتدنط اه ,۲ ۱ مه انعم .1 و۲ ۳ 6 4 
۰ ر 2:1۷ ۱۷۷ 


آز سیستم‌های کنترل دیجیتال 


تعداد واحد : ۱ (عملی) 
پیشنسساز ؛ سیستم‌های کنترل دبچیتال 


شسدف : تجربه عملی و ترسعه آموخته‌های درس مربوطه در قالب ۲ساعت 


تعداد واحجد : ۱ (عملی) 
پشتیز: 


شلف : تجربه عملی و ترسعه آموخته‌های درس مربوطه در قالب ۷ساعت 


آز پردازش سیکتال‌های دیجیتال 


تعداد واحد : ۱ (عملی) 
پیشنب از : پردازش سیگنال‌های دبجیتال هنیس از + - 


هسدف: آشنایی با قابلیت‌های نرم‌افزار 31۸11.۸3 برای طراحی و شیه‌سازی سیستم‌های پردازش سیگنال‌های دیجیتال 


شرح درس : 

جعبه ایزار طراحبی فیلتر : طراحی انواع فیلترهای میان گذر بالا گذر پایین گذر 118 و ۳18 با پارامترهای مشخص نظیر فر کائس 
قطع؛ عرضصس باند؛ طول فیلتر ؛ افت خارج باند؛ زر بل داعل بانك: مه 

جعبه ایزار ممیز ثابت : تبدیل فیلترهای طراحی شده به صورت همیژ ثایت جهت تمهید پیاده‌سازی در پردازنده؛ ارزیابی اثر چندی 
کردن ضرائب بر پاسخ سیستم 

استفاده از 1 11۳۲ بر ای نمایش طبتف و بر ورسی آثر بنجر ههای مختلف 

آشنایی با توابم قبط سیگنال صوت و باز کشایی تصاویر دیجیتال, اعمال فیلترهای مختلف و ثبت نتایج شنیداری و دیداری 
آشنایی با ابژ ارهای برازش منحنی (:۳۲6(61)) 


تعداد واحد : ۱ (عملی) بیس 


1 ۲ساعت 
هلف ؛ تجر به عملی و توسعه آموخته‌های درس مر برطه در قالب 


تعداد واحد : ۳ (نظری) 
پیشنی‌سساز ؛ سستم‌های کنترل خطی 


هسدف : آشنایی با مباتی تحلیل و طراحی سیستم‌های کنترل غیر حطی 


شرح درس : 

مقدمه : معرقی سیستم‌های غیر خعلی معادلات حالت: نقطه تعادل» خصوصیات بارز سیستم‌های غیر خطی و تعریف چرخه حدی 
تحلیل فاز : خصوصیات مسیستم‌های غیر خطی رسته دو, ترسیم نمودار فازء تقاط تکین؛ روش‌های ترسیمی؛ روش‌های عدد؛ تحلیل 
نمو دار قاز 

تحلیل پایداری : تعاریف پایداری, قضایای لیاپائوف مستقیم و غيرستقيم پایداری فراگیره قضیه لاسال, قضایای نا پایداری و 
پایداری معطلق: طراحی کنترل کتنده بر اساس تابع لیاپاتوف 


تحلیل چرخه حدی : تعریف و خحصوصیات چرخه حدی: فضایای وجود تعریف ترابع توصیفی نمونه‌هایی از توایم توصیعی برای 


اشیاع و منطقه مرده. تحلیل پایداری چرخه حدی با استفاده زا توابع توصیقی 
طراحی کنترل کننده‌های خی برای سيستم‌های غبر خطی : تعیین مدل خطی‌سازی شده ریای؛ طراحی کنترل کننده حطی برای 
مدل عطی سای تس وبا بناده‌ساز ی "کخ ل کننده بر روی میستم غیر خحطی در تقاحل کار مختلف و بررسی اثرات غیر خعلی در 


عملکرد کنترلی (به عتوان مثال بررسی اشباع: هیسترزیس و ناحیه مرده)» مقدمه‌ای بر مدل‌سازی و کنترل چند گانه 


طراحی کنترل کننده خطی‌ساز با فیدبک : روش‌های خطلی‌سازی ورودی- خروجی: دینامیک صفر» مثال‌های کاربردی 


عراج : 
1۰ ۲۱۵11 ات۲۳ .0ج کت اعد ط ۳ ات۴ ۲۷۰ .۱ 
۲۰ ,۲۱۵۱۱ ۳۱۱۲ اماجمت) تمعهاامملط 0عاامنزک با ۷۷۰ اجه عستاماد بل رز .2 
۰ ۵و5 ,عصصمادب5 اماهت تمعصتآموملط آه اهنا شمه عاع افص صعداه ۲۰ مضه با بو بعمها 1۳ رد 


۰ 


تعداد واحد : ۲ انظری) 
پیشنسساز : کتترل خعلی همتب_ساز : ریز بر دازنده‌ها: الکتر ونیک 


_ِ 


هسدف: آشتایی با تعریف و تاربخچه مهندسی مکاترونیککه فلسفه طراحی تجمیعی؛ تجمیع سخت‌افزاری و نرم‌افزاری؛ اصول 


مدلسازی سیستم‌های چند حوزه‌ای؛ مشخصات و نحره انتخاب عناصر و طراحی کلی سیستم‌ها ماترونیگی 


سرح درس : 
تعریف مهندسی مکاتروئیک و تار بخچه آن 
فاسقه طراحی معاترونیکی و اصول طراحبی سیستم‌های چند حوزه‌ای 
اجزای اساسی سیستم‌های متاتروئیکی و نحوه ار تباط آنها 
مبانی حسگرها و محر که‌ها در سيستم‌های مکاترونیکی 
مبانی مد‌لسازی سیستم‌های چند حوژه‌ای 
معادلات لا گراتژ برای توصیف دینامیک سیستم‌های مکاترونیکی 
آشنایی با ساختارهای هوشمند از جمله پیز والکتر یک‌ها 
سیتی‌های کنترل نهفته 
اصول سيستم‌های بلادرنک 
آشنایی با برخبی محصولات مکاترونیکی 


۱ ۲۱8۱۱۱۵۲۱۱۵ سا بلاق اعع( عاعبد عماونکانفطنه ۳۱ ام ف قصه باراد نا 
,۰ ,۷۵۲۱۸8۵ هد بعصها5 مامتها پصحصعدا .1 


تعداذ واحد : ۳ (نظر ی) 


پیشنیسساز : کنترل صنعتیی 


فسدف: آشتایی با سیستم‌های اتوماسیون صنعتی؛ سیستم‌های کنترل گسترده و یروتکل‌های ارتباطی صنعتی 


شرح درس : 

اصول شبکه‌های انتقال اطلاعات, شبکه‌هاي انوماسیون صنعتی, سیستم‌های کنترل کسترده 

پروتکل‌ها و سيستم‌های انتقال اطلاعات در صنعت : ۲۲۱۱95 عبادلا۱۳۳۵ اعع۱] حالصا عتاتال ما فطل هب 
انتقال بی‌سیم اطلاعات و پروتکل‌های آن 

سیستیم‌های کنترل مدیریتی و جمع آوری اطلاعات (5:۸1(۸) 

سیستم‌های اتوماسیون صنعتي 


,الا ,عصعاوبد آماصیت لعاصطاعانا آممتاه۳۱۵ بوعاعماوصانع 1 ۳۳ .. 

,۱۲فا مادنا امعتامد۳۳ ۲۷۱۲۵۳۱ ۲۰ ره وا ۶ بابو۲ .ژ . 

۰ ,رداص ۲ 1۲ ,ولج ها تخد آهعتاه۳۳۵ ۳/۳ ۱۰ دنه اند ۱ 

,۲۵۷-۲11۱۱ )۳۱۵ بعتناه‌طادظ م4صه ,عنعصهد عامطصهت) بعصماماش ومد مامتها همان ما 1 و 
1994 


ریزموج و آنتن 


تعداد واحد : ۳ (نظری) 
پیشنی ساز : میدان‌ها و امواج 


شرح درس : 

یاد آوری موجبرها 

موجبرهای سطحی؛ موجبر نخته‌ای (نادا۵) 

خطوط ریز نواری (امپدانس مشخصه و ثابت انتشار) 

بارامتر های 5 (ماتر بی بر کند گی) ده دهانه و جند دخانه 

تقسیم کننده‌های توان, اتصالات 1 و طایس بد در موحی ها و خطوط ریز نواری 

قطعات غبر فعال موجبری و ریز نواری : تضعیت کننده: تغییر فاز دهنده. ترویج کننده جهت‌دار 

تشدید کننده‌های ریزموج (خط انتقالیی و موجیری )؛ فر کاتس‌های تشدید و ضر یب کیفیت (مدهای مختلف) 
با امترهای آنتن: الکگوی تابشی پهنای پرتو؛ بهره آنتن؛ تطییق آنتن؛ قطبلی آنتن 

معات‌له قر ستنده و لب نده (۳۲۱55) و معادله رادار 

یاد آوری پتانسیل‌های تأخیری و مسئله تابش, میدان‌های نز دنک و دور 

تمعشع از آنتن‌های دو قطبی و مقادست تابئی 

تشعنع از آنتن حلقوی کوچت 

آرایه‌های آنتن؛ حطی بکنو اخت؛ تایش سانبی (13۳0902106 تاش انتهایی (-۳۳۸11۳): سازه آرایه (ما120 ۸۲۲2۲ ضر تب الحٍُ جا 
تشعشع از روزته‌ها 

آشنابی با انوا آنتن‌های روزنه‌ای 


۰ ,۱۵۱۱۵۷ یلع 2 بعصنیه‌منوها میا معوظ ۳ 1 

:0 رفمه۴۳ ۱۲۱۱۱۳۴ بقع 2۳ بعمزه‌عصنوه عوهمم‌ناط ها همه بااام .ره 
۰ ,۷۷۱۱6۷ بت 3۳ ,مومع شمه عتعواممم معط ۲ مصصعامم ,عتصحاو غ ی 

1۰ ,۳۱6۵۲۵۷-۱111 برلی 2۳ بعممنام‌تامرد الق و۲ فاص بعععط ,ما۳ 1 ۰ 8صه موی 1 و 


میدان‌ها و امواج 


تعداث واحد : ۳ (نطر ی ) 
پیشنی از : الکتر ومغناطیس. و باضات مهندسی ۳۳ ع- 


هسدف؛ شناخت پدیده‌های مرتط با انتشار و انتقال و آشنایی با هدایت امواج الکترومغتاطیسی توسط خطر ط انتقال و مو حیر‌ها 


شرح درس : 

یادآوری معادلات ما کسول و شرایط مرزی 

توابع پتانسیل تأخیر یافته الکتریکی و مفناطیسی 

معادله موج و مبدان‌های زمان ماهنت 

قضیه پو بنتینگ 

امواج تخت بکنواخت 

تاپش و باز تاب در فصل مشتر کك دو محیط | تابش عمود و مایل) 

تعر نف مداز فش ده و مدار کستر ده 

مد 1۳" در خطوط اتتقال 

معادلات خط التقال و حل آنها 

بار ات های خط انتقال: امدانسی مشخصه تابت انار تات تقصف. سرت فازی و ار بوسته‌ای 
نمودار اسمیت و کاریرد آن 

تطبیق امپدانس : خط ریم طول, تک زائده و دو زائده 

حالت گذرا در خط انتقال 

مد‌های انتثاری ذر موجب ها ۲۳" و 11۷1) 

موجبر با صفحه موازی 

موچبر مستطیلی : حل معادله موح, حالت های 1۳ و 71 فر کانس های قطع. سرعت فاز و گروه: امیدانس موج 
موجبر دایروی : حل معادله موجه حالت های انتشار 1۳۴ + 1۳۷ 

ثابت تضعیف در موچبرها 

تشعشع از یک ذو قطیی پسپار کوتاه و معرفی پارامترهای آنتن 


مراجع : 
,۰ ,بیع 13-۷ ار ن/ ,۱۳۵۲۱۵۵۱5 ۵ع۱ ۲ بو لمع ۱۵ع۲۱ بقع بظ . 

۰ ,۱۱۱۲۵-۲۲1۱۱ بقع بی‌تاعمومصمصاع۲۱ عمع۴ .2 

۱۱۷ ۷۷ ,201 ۳ ,1۳161۳00165 ۱ ۲۳۱ ۷۷۵۷۵۵ لتق عل‌اجد۲ صصصتط ۳ ظ .1 قصد ۲عسینا مه :۲ پمصی] 
با 


1. 
2. 
3: ۵ 
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مخابر ات دبجیتال 


تعداد واحد : ۳ (نظری) 
پیستی از : اصول سیستم‌های بخایراتیی 


صدف: آشنایی با مدل‌ها: محاسبه متوسط اطلاعات و کد گذاری منابع ها و ساختار کلی؛ اجزاء و عملکرد سیستم‌های 


مخایرانت دیجتتال (باندهای یایه و.مباتی) 


شرح درس : 

مقدمه : معرفی ساختار عمرمی. معبار عملگرد و امتبازات سیستم‌های مخاير ات دیجتال 

مرور فرآیندهای تصادفی: میانگین؛ همبستگی: استقلال ایستانی؛ ار گادیستی؛ دانسیته طیف توان» تمایش‌های ف رآیندهای باند میانی؛ 
فرآیند گوسی. زنجیره ما رکف 

تئوری اطلاعات و کد گذاری متیع : منابع متقل و واسته اطلاعات مت سعط؛ روش‌های کد. گذاری 

ظرقیت : اطلاعات متقابل» تطبیق متبع و کانال؛ ظرفیت کانال گوسی 

مدولاسیون دیجیتال پالس باند پایه : معرفی روش‌های مختلف و امتیازهای ۵۷ طراحی سیستم ۳۸۷ ایده‌آل و محاسبه 
عملگر ده پدیده 51 همسان‌سازی؛ همر مان‌ساز ی شکل‌دهیی طفن 

انتقال اطلاعات دیجیتال در باند میانی : ساختار عمومی سیستی طراحی گرنده بهینه و محاسبه احتمال خطا در شرایط ایده آل» 
طیف توان و پهنای باند. ساختارهای آشکارسازهای غیر همزمان و افت عملگرد. 

ک دگذاری کانال : معرقی عفهوم و مرور برخی روش‌های اصلی 

مبانی سیستم‌های مخابرانی چند عاملی و طیف "سترده 


مراجع : 
۰ ,2۱۳8] ۵۲5 ما هت ده افص له تفاتیدنا وهی و با 
1۰ راا۲۱8 ۳۳۵۵۱۱۵۵ .6 20 ,هعموص اعد فاص امه ۳۱ مد عنوم۴۳ )1 
6۰ باا۲۱۵۸ نا( لمع ۲۱ بعصعاود ممنای‌تصصصصه) مواقم وه تقاتعدنا بنام) ۳ با 
۷ 10۵۲۳0۵ بل 4 ,کصهادبد صمنای‌تمسصصصمت عمافم۸٩.‏ فصد اصانعزنا صعل‌ماط بصن نا له نصا ,۳ .1 
, ,ععع۳۲ 


پردازش سیکنال‌های دیجیتال 


تعداد واحد ؛ ۳ انتلر ی) 
پیشنی‌ساز : سیگنال‌ها و سيستي‌ها 


هسدف : آشنابی با اصول پردازش سیگنال‌های دیجیتال و طراحی فیلترهای گسسته زمان 


شسرح درس : 
مقدمه : مرور سبگنال‌ها؛ سیستم‌های تبدیل قوریه گسته -زمان تیدیل 2 و خواص آنها 


نظر به تموندبرداری : قضیه نمونه‌یر داری تامگوثیست: تغییر رخ نمونه‌یرداری عصتام‌صععصه ۱۳ ,پیتام‌صعهولا پردازش ببتگنال 


چند ترخی و نمایش چند فازه فیلترها و مقهزم بانک فیلس تبدیل طاله 

تبدیل قوریه گسسته (10۳1) : تعریف» خواص؛ کاربرد 

تحلیل سیستم‌های 1:11 در حوزه تبدیل : تابع‌سیستم؛ سیستم‌معکوص: فاز خطی؛ ارتباط بین دامنه و قاز پاسخ فر کانسی؛ سیستم‌های 
تمام گذر (۳۵۵۵ ال سیستم‌های حداقل فاز و خواص آنها؛ سیستم‌های ۳18 با فاز خطی 

طراحبی فیلترهای کته : طراحی فیلترهای آنال رگ (با ترورث و چبیحف»: طراحی فیاترهای دیجیتال 118 طراحی فیلتر دبجیتال 
از فیلتر آنال وگ منتناظر(تبدیل دو خطی؛ تبیت پاسخ ضربه)؛ روش‌های کامپیوتری؛ طراحی فیلترهای دیجیتال ۳18 طراحی با 
استفاده از پتجره گذاری؛ طراحی با استفاده از نمونه‌برداری فر کانسی» فیلتر بهیته و الگوریتم صهااع[۷100-عبو۳ 

ساختارهای مختلف پیاده‌سازی : نمایش گراف جریان فرم‌های مستقيي سری» موازی, و فرم‌های مزدوج 


الگوريتم ۲1۳۲ 


مراجسع : 
,9 ,1121۱ ما۳۳ برقع 2۳۳ رعمنمععمم۲۳ آممونه عصا1 - معط مه ۳۷۰ ۰ شمه م0 ۷۲۰ ۸ 
,0 با1111 )۱۱6 برع 4۳ باعدمورد 4ععمظ مانوصم) ۵ م۳ ممین؟ اتمزط با با و 2 
تن 0۲اه و٩‏ عصه عمط زموگ بععام‌نمم۲ عصاععهه ۲۳۵ موه اقان۲] فتاداممها ۰ ۲ موه عتممی۳ ) زر 3 
۰ ,۳۱۵۱۱ ۳۳۵۱۵۵۵ ,اج 
0 ,۲1211 -عمنام ۲۳ .6 23۳ م۲ تحصونة امتتوزط توملا عمج .۵ 1 
م5 ,۷۲ ۲۱ موه مداد ۷۷۲۰ 1 بعانه۳ ۷۷۰ .1 همم ۷ ی , فتاط و 6 پ صوااعتع۱ ,۲۲ بر 5 
۰ ,۲۱8۸۱۱ - ۲۲۳۵۱۵۱۱۲ .۵ ,۷۲۵۲ شا ] شرا عصندلا عصاجععو۲۶۵ افجورنه تما دععامهد۲ تمد نموم 


آژ مخابر ات دیجتتال 


تعداد واحد : ۱ (عملی) 
پیشتی‌ساز : - همنب‌ساز : مخایرات دیجیتال 


هسدف ؛ تقویت و گسترش مفاهیم و شببه‌سازی و پیاده کردن سیستم‌های معرفی شده در درس مخایرات دیحتال 


شرح آزمایش : 

با تکت نموه 

با لا نمونه 

6 با [ نمونه با کل پالس نیم سینوسی و گوسی 
40۸ 

6 با ۷ ثمونه و شکل بالس مختلف در سیمو لیتک 

6 در سیمو لیتکت 

پررسی کانال فیدینک و مفهوم دایورسیتی فضایی 
بیاث‌ه‌سازی مدو لاتور و ذمدولا تور ۱۳5 با ذید گاه فلت ی 
پررسی مفهوم 151 و شکل موج‌های مناسب این کانال 


۱۳ ۱ 


آز ریزموج و آنتن 


هی از : ویزموج و آنتن 


هسدف : آشنایی با طرز کار و اندازه گیری مشخصات قطعات و سیستم‌های ریزموج و آنتن 


شرح آزمایش : 

آشنایی با قطعات موچبری, باند فر کانسی, مد اصلی موجبر, منابع توان, مبدل موجبر به کابل, تجهیزات مایکروویو 
اندازه گیری الگوی موج ساکن (5۱۷۲۸, امپدانس, طول موج) 

اندازه گیری مشخصات انصالات موجبری (م , بر گم برم1.) و کاربرد آن در تقیم توان و تطبیق امپدانیی 
اندازه گیری مستخصات اتصالات موجبری (تصعف کننده,...) و کاربرد آن در تقیم توان و تطبیق آمبدانسی 
اندازه گیری مشخصات قطعات غبر هم پاسخ (سیر کولاتور و ایزولاتور) 

انداژه گیری مشخصات و کاربرد مشدد مایکروویو (فر کانس تتدید و ضریب کیفیت) 

اندازه گبری مقاذمت منغبی نوسان‌سا زگان 9 کاربرد آن 

تزویج کننده موجبری و کاربرد آن در اندازه گبری و تقسیم توان 

اصول اندازد گیری مشخصات عمومی آنتن (پترن, امپدانس, پلاریزاسیون) 

اندازه گیری مشخصات آنتن‌های خطی (دیبل: مونوبل, بالن, با گی) 

انداژه گبری مشخحات آنتن‌های روزنه (موجیری» منعکس کننده) 

انداژه گیری مشخصات آنتن‌های نواری (بچ تکی و آرایه بج) 


تعداد واحد : ۳ انظری) 
پیشتب ساز : اصول الکتروتیکك: سیکنال‌ها و سیستم‌ضا تب از - 


هسدف : آشتایی با اصول و روش‌های پیاده‌سازی ترابع تبدیل توسط مدارهای الکتریکی فقال و غیر فتال 


شرح درس : 

مقدمه : مفاهيم کلی ریاضی و مداری, بلو ک‌های سازنده مدار 

چندجمله‌ای‌های هروبتز و توابع حقیقی مثبت 

معرفی و خواص توابع تقطه تحر یک (0۳) مدارها : :»۰11 1 و :11 پیاده‌سازی مدار به کمک 12۳ 

طراحی و پیاده‌سازی مدار به کمک تابع تبدیل : مدارهای نردبانی؛ لتیس و دارلینگتون 

مسئله تقریب : تقریب دامنه و تأخیر (بکنواخت و غیر یکنواخت) 

فیلتررهای کلاسیک با دامته یکنواخت : باترورث: چبی شف؛ جبی شت معگوس و بیضوی 

فیلتر کلاسیک با تأخیر تکنواخت : بسل 

طراز سازی و واقعی ساژی : ام‌دانسی و فر کاسی 

طراحی و سنتز فیلترهای فعال : روش مستقیم و غیر مستقیم» مدارهای :186 یک دهانه و دو دهانه, متغیر حالت؛ حساسیت در فیلتر ها 


۰ ,۷۷۲۱۱۵۷ ,عتف‌طاصوی جع صعکتم۳۱ ما ومتاعتل‌ماو بعمجاوععاآج ۷ م۷ 1۰۰ 


,۷۰ ,۲111 ۳])۲۵۷۲ ,و اععنا نیع دنعم‌طاصید ات ما فمتاهبلماصا ادها ۷۸۷۲۰ :1 8و ععوه ]2 


1۷1 
,1 ,۲ له۱ ۱۷۵۷ فمع‌طاصید وه عاو ام باماع۳ عتاع وه ع۷]فعو۳ اول با ,ار 
2 
۰ ,و۳۳۵ ااوع نا رصن بویعالز۳ ممافننگ اه منیا , یه ۲ م۷ ۱۳۱۱۴۱ وه مصعص‌عطعد 1 


1 
2 
.3 
ث 


سبستم‌های مخایر ات نوری 


تعداذ واحذد : ۲ (نظری) 
پیشنیس از : اصول سستم‌های مخایر اتبی؛ میدان‌ها و امواج 


هسدف: آشنایی با ادوات و سیستم‌های مخایرات نوری و روش‌های تحلیل و طراحی آنها 


شرج درس :2 
آشنایی با سستم‌های مخابر ات توری 
قیبر توری : حل معادله موج در قیبر نوری» ساختار فیبرهای نوری ضریب پله‌ای و تدریجی چند مدی و تک مدی؛ روش‌های تهیه 
فیبر توری و خابل کردن آنها 
منابع نور: دبود نور گسیل (119) و طرژ کار آن؛ دیود لبزری (1.0) و طرز کار آن 


تحریکث قیبر نوری: روش‌های اتصال قبرنوری به منیع نور؛ تلفات و راندمان 


آشکارسازهای نوری: انواع مختلف آشکارسازها؛ مشخصات و آشکارسازی توأم با بهره (۸۳10)» اصول گیرنده‌های وری 
آثالیز خطو ط اتتقال: عل جات اژ دید گاه سیستم نو اجه توان بر اي سیستم‌های مخایر ات تور 
اندازه گیری‌ها: اندازه گیری تلفات» پاشند گی؛ توزیم ضریب شکست و غیره 


,۰ ,۳۱0۲2-11111 یله 4 رعممنافه‌تصصصی ۴ اهمتام۵ ععاع۴ :6 .1 
۰ ,۲۲۵۱۱ عتامه۳۳ , ,20 3۳ ۲۴۵۵۱۱۵۵ مضه ععام مص۳۳ تعصهمنافع‌تصصصمت) عط۲۳۱ افعتام۱ بتماوعو ,۳۱ .1 .2 


تعداد واحد ؛ ۳ (نظری) 
پیشنی ساز :؛ احول سیستم‌های مخابر ای 


شصدف : آشتایی با میائییا روش ها و شسکه‌های عمخایر ات ی سیم تاست و سباز 


سرح درس : 
مقدمه‌ای بر سیستیم‌های پی‌سیم : معرفی شبکه‌های پی‌سیم سیاو و تابت 


اصول طراحی شبکه های سلولی و مهندسی ترافیک : اصول شبکه‌های سلولی؛ محاسیه ظرفقیت و محاسبات 7188 دست به دست 
و روشهای انجام آن؛ روشهای افزايش ظرفیت در شیکه‌های سلولی 

برزسی کانال‌های بی‌سیم ومدهای آنها : بررسی مختصات کانال انتشار شامل افت مسیر پدیده‌های سایه و محو شوند کین 

محاسبه پارامترهای کانال : پهنای باند همدوسی و...: معرفی مدل عملی و تجربی نظر 605 , ۲3۸1۸ 

مدولاتورها و دمودلاتورها در مخابرات بی‌سيم : بررسی بازدهی طیقی وتوان مشخصات مدولاتورهای بی‌سیم؛ مدولاتررها و 
دمو دولا تووهای متداول نظیر 0۳/9۴ ,اش ,5 

روش‌های داپلکس و دسترسی جند کانه در مخابرات بی‌سیم : ۲۳ ,۳00 0۳/۸ ,۲۳۲۸ ,۲۷۸ 


بورسیی نمونه‌هانی از سیستم‌های بی‌سیم ثابت و سیار : (15) نسل سوم 1۸۵۵۱ ۱۷11:۱555 ۱۷/1۸۵۸ 


عراجع : 
۰ بااهاط عتتاص ۳ له 2۳ عمط معام‌تمم۳ تممتام‌تصسوصه) ماه ۳ بامومومم۳ 5 :1 .۱ 
:11 ,16۷ ۵ له 2 , مایت ماما نامام ۳ ی 2 
۰ 0۱66 ۲عز وا ماع هه عصوتاهت تاه قمع۱۲۵ ۷۷۲ هیا ۴ ۷۲۰ .3 


تعداف واحث : ۱ (عملی | 
پیشنسساز 4 - همنیسساز ؛ ریزموج و آنتن 


هصدف : آشابی با طرز کار و انذازه شری مشتحصات قعلعات و سسم‌های زیزعوج و آنتن 


شرح آزمایش : 

آشنایی با قعلعات موجبری: یاقد فر کانسی: مد اصلبی موچبر, منایی توان, میدل موجبر به کابل, تجهیزات مابکرژویو 
اندازه گیری الگوی موج ساکن |۱۷1۹ ۲, اعیدانس, طول, عوج) 

انداژهگبری مشخصات اتصالات موجبری ۱ ,1 ,,1, ,راو کاربرد آن در تقیم توان و تطبیق امپدانسي 
اندازت کی ی مشخصات اتصبالات موحبر ی ۱ تطعیف کلنده,...) و کاربرد آن در تقیم نوان و تطبیق آمیدانسی 
اندازه گیری مشخصات قطعات غیر ح باسح (سبر کولاتور و ایزدلاتور] 

انداژه تبري مشخصات و کازبرد ملد عانکر ووبه اف کائی نشدید و ضریپ یقت ] 

آئداژت لیر ی مقاومست منفی نوسان‌باز بان ۵ کاوبرد آب 


نز یج کننده موجبری و کازیرد آن در اندازه تبری و تضیم توان 


اصول الداژد گیری مشعصات عمومی آنتی (یترن, اسدانس, باذر یز آسیون) 
اندازد گبر ی تججصا دا آنتن‌هیایی ت__" اش لیلی» تشد نو بل : بالن؛ یا کیی | 
انداژد گر مخخصات آنتن ها زونه امد خرچ : نی تلید ۵ | 


فد 


انداژه گر نصا لت آنتی ها لو ارگ نج تک ۶ آزاید تج 


ال 


